Analiza manualelor de Fizica pentru clasa a Vl-a utilizate in anul scolar 2018-2019

Mihai P. Dinca’

In 2017 a fost aprobatd o noud programé pentru fnvatamintul gimnazal®. Pentru clasa
a Vl-a modificarile aduse de noua programa la Fizica nu sunt prea mari: o sectiune
introductiva “Ce este fizica”, introducerea acceleratiei medii (cu studiul calitativ al miscarii
uniform variate®), prezentarea schimbérilor de stare de agregare, prezentarea structurii
atomice a substantei, tratarea (calitativa) a refraciiei.

In interiorul sectiunilor mari se renunta la prezentarea structuratd a continuturilor,
acestea fiind trecute acum la gramada. Astfel, Curentul electric nu mai este o subsectiune
separata, asa cum apare in toate manualele din lume, notiunea fiind introdusa Tmpreuna cu
Fulgerul. Oglinda plana nu mai apare nici macar ca o extindere.

Fizica, incepind sa fie predata in clasa a Vl-a, a intrat pe noua programa in anul
scolar 2018-2019. Doua manuale au fost aprobate de minister, produse de Editura Didactica
si Pedagogica si oferite pentru comenzi. Primul (ISBN 978-606-31-0620-0) are ca autori pe
Carmen Gabriela Bostan, Rodica Perjoiu, loana Stoica si Mihaela Mariana Tura iar al doilea
(ISBN 978-606-31-0621-7) pe Mihaela Garabet, Raluca Constantineanu si Gabriela
Alexandru. Un al treilea manual (ISBN 978-606-587-528-9), scris de Mihail Penescu si
produs de editura All, desi nu a obtinut un punctaj care sa permita aprobarea sa de catre
Ministerul Educatiei Nationale, a fost tiparit si poate fi achizitionat de profesori si elevi.

In analiza care urmeaza voi examina, capitol cu capitol, aceste manuale, evidentiind
in special erorile stiintifice grosolane si conceptiile gresite®. S-ar putea ca tonul analizei sa
displaca, pe alocuri, unor cititori prea sensibili (in special fizicienilor ajunsi jupini pe ici-colo
dar care se simt vulnerabili in fata unei banale culegeri de probleme de liceu). Sa tinem
seama, insa, ca ceea ce analizam nu sunt incercarile unor invatacei ci manuale publicate
pentru care ar trebui sa garanteze titlurile de doctor in Fizica ale unora dintre autoare,
experienta indelungata in Tnvatamintul preuniversitar (si chiar universitar in cazul domnului
Penescu) si, in ultima instanta, “expertii” Ministerului Educatiei

Nimeni nu i-a scos la lectie pe acesti autori, singuri au iesit In fata, convinsi ca stiu
destul cit sa produca texte “de referinta” (cum citim Tn manualul domnului Penescu). Erori
minore si Tn numar mic se intimpla sa apara in aproape orice proiect de manual si cele mai
multe dintre ele (daca nu toate) sunt corectate in procesul de revizie al editurii. Dar cind
conductia electrica in metale este explicata prin trecerea electronilor de la un atom la alt
atom

! http://old.unibuc.ro/prof/dinca_m , http://oradefizica.ro.
2 Ordinul Ministrului Educatiei Nationale nr. 3393/28.02.2017
* Ne intrebdm cum putem vorbi intr-un studiu calitativ despre faptul ci miscarea este variatd uniform.
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4 Numite “misconceptions” in literatura stiintifica de limba engleza.




In orice corp metalic in care atomii sunt foarte apropiati intre ei, electronii pot trece de la un atom la
altul, miscandu-se liberi in volumul corpului, asa cum este prezentat in figura V.27.
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aflam ca in becul electric “curentul electric este transformat in lumina”, ca soferii trebuie sa
accelereze la curbe pentru a produce acceleratia centripetda a vehiculului, iar autoarele
primesc de la Univers egalitati imposibile (pentru ca nu sunt omogene dimensional)

Ce imi spune Universul despre un corp prin
expresia: x = 20— 5(t—2)?

nu Tmi ramine sa cred decit ca singura cale de a-i trezi la realitate pe acesti autori si pe
aparatorii lor de ocazie este ironia usturatoare. Oricit ar parea ea de ofensatoare, “atac la
persoana” sau incalcare a “respectului colegial”.



I. Manualul scris de Carmen Gabriela Bostan®, Rodica Perjoiu, loana Stoica si
Mihaela Mariana Tura, manual care va fi denumit prescurtat Man1

1. Introducere in studiul fizicii. Ce este fizica ?

Fizica este definita ca fiind “o stiinfa fundamentala a naturii ca studiaza formele de
existenta ale materiei si miscarile ei”. Conceptele abstracte de “materie”, “forme de existenta
ale materiei” si “miscarile” materiei nu sunt sustinute de nici un exemplu. De asemenea nu se
spune ce este aceea o stiinfa fundamentald. Privind aceasta definifie poti crede cu
indreptatire ca citesti un curs universitar pentru master in fizica sau filozofie a fizicii. Totusi,
doamnele autoare se adreseaza unor copii de 12 ani. La prima intilnire a lor cu Fizica. Din
prezentarea activitatilor fundamentale in fizica (care sunt, in opinia autoarelor, observarea si
masurarea) elevii afla ca scopul experimentelor este “de a gasi legile fizice si formulele
matematice care guverneaza fenomenul studiat” . Cu alte cuvinte “formulele matematice
care guverneaza fenomenul” sunt cu totul altceva decit legile fizice.

Incercind sa raspund& la intrebarea “de ce s& studiem fizica” manualul incurca
domeniile in care pot lucra astazi fizicienii cu contributia fizicii la dezvoltarea tehnologiei.
Astfel, gasim ca “deprinderile pe care le are un fizician sunt foarte cautate de angajatori in
tehnologiile de virf din diferite domenii: ...sport, arte activitati in timpul liber (fig. 1.6)”. Numai
ca textul ce insoteste figura respectiva ne spune cu totul altceva: “Activitatile de relaxare,
cele sportive si artele au beneficiat de cercetarile gi descoperirile din domeniul fizicii
(telecomunicatiile, dezvoltarea microelectronicii, studiul miscarii, studiul luminii etc.).”
Alegerea fotografiilor este, de asemnea, eronata, ca sa nu spunem ridicola. Pentru textul “A
gasi noi surse de energie este o provocare permanenta pentru fizicieni !” autoarele nu aleg o
centrala nucleara, nu aleg un sistem de panouri solare, si nici un sistem de generatoare
electrice eoliene. Ca sursa noua de energie ne este prezentat barajul unui lac de acumulare.

Ce nu gasim, despre fizica, in aceasta prezentare? Nu gasim informatii despre relatia
fizicii cu celelalte stiinte, fizica fiind, sa zicem asa, cea mai fundamentala dintre ele. Nu aflam
nimic despre faptul ca domeniul de interes al fizicii se intinde de la cele mai mici caramizi ale
materiei (particule elementare, atomi, molecule) la stele, planete si galaxii, pina la scara
intregului univers. Rolul esential al fizicii in inventarea tehnologiilor moderne este absent.
Becul electric si lacurile de acumulare nu mai sunt tehnologie moderna, dar comunicatiile
prin fibra optica, ecranele cu cristale lichide, tomografia computerizata, localizarea prin GPS
sunt. Pacat ca autoarele nu au aflat de ele.

2. Concepte de baza in fizica

Din manual aflam ca “natura este formata din corpuri. Banca, tabla, caietul, apa
marilor si a oceanelor, aerul ...toate sunt corpuri. “ Putem considera aerul dintr-un balon ca
find un corp pentru ca este precis delimitat. Dar aerul, aerul in general, NU ESTE UN
CORP, este un amestec de gaze.

° Doamna Carmen Gabriela Bostan este posesoare a unei diplome de doctorat in Fizicd emisd de Universitatea
din Bucuresti. Ne putem face o impresie despre domnia sa si despre inalta stiintd a acestui domeniu de cercetare
citind din articolul din Procedia - Social and Behavioral Sciences, Volume 76, 15 April 2013, Pages 110-118:
”The goal of this paper is to demonstrate importance of Natural Sciences given to Romanian curriculum. The
hypothesis from which I started in development of this research was to study the framework plan of pre-
university system and pre-university curriculum.” Stiintele naturale acordd importantd curriculum-ului din
Romania iar ipoteza de plecare a fost sa studieze. Intr-o altd lucrare de referintd a doamnei cercetitoare ISE
(Computer modeling in Physics’ experiments) aflam ca legile lui Ohm si Kirchhoff au ajuns profesori la clasa a
VII-a: “Ohm’s Law and Kirchhoff’s Rules are teaching to eigth grade” . In breviarul teoretic al metodei
prezentate legea curentilor este inferata utilizind expresia rezistentei echivalente a unor rezistori legati in paralel.



Pentru definirea marimii fizice sunt prezentate, mai intii, proprietatile fizice masurabile
si ni se dau ca exemple lungimea unui creion si volumul apei dintr-o sticla. Apoi citim ca “o
proprietate masurabila determina o marime fizica” si raminem perplecsi: lungimea creionului
si volumul apei din sticla determina marimi fizice? Cum adica determina marimi fizice? Va
dati seama ce va fi in mintea copiilor de 12 ani ?

In privinta valorii masurate a unei méarimi fizice, remarcdm in acest manual definitia
corecta: masurarea stabileste de cite ori marimea masurata este mai mai mare decit unitatea
de masura; pacat ca in exprimarea matematica nu este evidentiatd operatia de inmuliire
intre valoarea numerica si unitatea de masura®.

Desi manualul utilizeaza sistematic conventia de scriere cu litere italice a marimilor
fizice (spre deosebire de unitatile de masura), autoarele nu se obosesc sa o comunice i
elevilor, pentru a-i ajuta sa deosebeasca, de exemplu, masa m de metru (notat cu m).

Este prezentat un set de “multipli si submultipli” ai unitatilor de masura. Aflam despre
“deca” si “hecto” cu utilizare aproape zero in fizica dar nu si despre "micro”, “mega” si “giga”,
mai ales ca ultimii doi sunt nelipsiti din reclamele pentru abonamente la trafic de date
(internet).

Aplicatia practica este masurarea unei lungimi cu o rigla cu gradatii din mm in mm.
Desi jumatatea de mm poate fi estimata cu usurinta (daca nu si treimea), toate valorile
obtinute sunt multipli intregi de mm. Dar ceea ce frapeaza sunt egalitatile pe care le
reproducem mai jos

= (9,849,749,749,9+9,8)/5=48,9/5=9.78 (cm)

AL=08-078=0.02 (cm):
AL=07T8-07=008 (cm)..
(AL )medie = (0.02 + 0,08 + 0,08 + 0,12 + 0,02)/5 = 0.32/5 = 0.064 (cm)

I‘me:ﬁe

Cu un doctorat in Fizicad, doamna Bostan scrie ca :48,9/5=9,78 (cm) | Unitatea de
masura apare din senin la sfirgitul lantului de “egalitati” si este pusa grijuliu in paranteza. Ca
aceastea nu sunt simple scapari sau erori de redactare, ne convingem dupa citeva pagini.
Distinsele autoare sunt convinse ca asa trebuie procedat si, in consecinta, ii invata pe elevi
s& le urmeze reteta. Sub titlul “Invatad s& rezolvi probleme folosind formule”, la pagina 23
elevii sunt sfatuiti sa verifice pasii conform algoritmului:

1) daca ai scris datele problemei folosind simbolurile marimilor
fizice:

2) daca ai transformat unititile de mésurd date in altele convenabile;

3) daci ai scris formula méarimii cerute;

4) daci ai inlocuit marimile din formula cu valorile lor numerice
st a1 facut calculele:

5) dacd la rezultatul numeric ai addugat unitatea de masurd
folosita.

% Valoarea unei marimi fizice este exprimatd ca produsul dintre un numdr si o unitate de masurd, numarul
respectiv fiind valoarea numericd a marimii fizice exprimatd in acea unitate de masura. Vezi Brosura SI la
https://www.bipm.org/en/publications/si-brochure/.



In formul trebuie introduse valorile numerice (si nu valorile marimilor respective care
sunt produse intre valorile numerice si unitatea de masura) iar la sfirsitul calculului trebuie
“adaugata” unitatea de masura. Chiar daca nu am cunoaste ce sunt acelea valori numerice
si unitati de masura ne-am da seama imediat ca autoarele bat cimpii. La pasul 2 obtinem
“unitati convenabile” (la plural, pentru ca in formula nu intervine doar o singura marime fizica)
iar la pasul final se vorbeste de o singura unitate de masura folosita. Atit de mindre sunt
autoarele de reteta lor incit o repeta verbatim la pagina 25.

Din fericire, reteta nu este aplicata cu consecventd. Gasim in foarte multe locuri

egalitati scrise corect, de exemplu

S=242cm-45cm=
=1 089 cm?=0.1089 m’

culmea, chiar si linga reteta discutatd mai sus.

Scrierea valorii unei marimi fizice cu o alta unitate decit cea originala este o operatie
banala, daca se cunoaste semnificatia prefixelor, si nu implica decit inmuliiri si impartiri cu
puteri ale lui 10. Sa scriem lungimea 25,3 cm folosind decametrul:

1
lem=—m
100

ldam:10m<:>1mzlidam

| =253cm =253 —m =253 — . dam = 2>
100 100 10 1000

dam = 0,0253dam

Autoarele prefera, insa, o alta cale bazata pe tabele si reguli alambicate:
25.3 cm = 0.,0253 dam
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Atit de mult le plac dumnealor aceste tabele incit si corespondenta intre litru si unitatea S,
care este m®, este comunicaté elevilor doar prin tabelul de mai jos

Asa este ca ati inteles perfect cit inseamna un litru?

In lucrarea de laborator de la pagina 24 este masurat “volumul unui corp solid prin
modificarea nivelului din mensura” fara nici o referire la conditile pe care trebuie sa le
indeplineasca acel corp solid. Le invitam pe autoare sa masoare, prin aceasta metoda,
volumul unui cub de zahar, volumul unui burete de bucatarie si volumul unui corp din lemn.
Si, tot in legatura cu mensura, sa citim o cerin{d a unei probleme de la pag. 25: “Ce valoare
are volumul minim dintre doua diviziuni consecutive?” Cum vasul din figura are sectiunea
constanta, volumul intre oricare doua diviziuni consecutive are aceeasi valoare, nici minima,
nici maxima. Dar cit de stiintific suna intrebareal

La “Masurarea directa a intervalului de timp” gasim o figura in care autoarele au dorit
sa reprezinte pe axa timpului evenimente importante din istoria Pamintului. Numai ca, prin
incompetenta, nu reusesc sa produc decit confuzii. Nu sunt marcate momentul zero si sensul



de curgere a timpului. De undeva din dreapta si pina la Era pre-ARN valorile timpului sunt
negative, pentru ca mergind si mai mult in trecut valorile timpului sa devina pozitive.
Autoarele au incercat sa figureze si citeva intervale dar, din nepricepere, intervalele sunt
trecute pe axa cu liniute si etichete exact ca momentele de timp ! Capodopera poate fi
admirata mai jos:
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Am lasat la urma o confuzie grosolana, prezenta in toate cele trei manuale. In acest
manual este definitd “eroarea absolutd” aparuta la masurarea ce produce rezultatul L ca
“AL=L-L,4 sau AL=L_ —L in functie de valoarea numerica mai mare”. Sa ne facem

ca nu vedem caracterul incomplet al retetei de calcul al modulului (cum anume in functie
de...). Numai ca marimea pe care autoarele o cred eroare este modulul abaterii de la medie.
Eroarea de masurare este abaterea valorii masurate de la valoarea adevarata, si nu poate
fi cunoscuta deoarece nu cunoastem valoarea adevarata. Ceea ce putem face este sa
estimam, cu un anumit grad de incredere, incertitudinea, adica maximul modulului acestei
erori.

Aceasta confuzie incredibila este Tnsa consfintita de programa, care trece la
continuturi “... inregistrarea datelor intr-un tabel, calcularea valorii medii si a erorii absolute
medii, ...”. Si, dupa cum vom arata intr-o anexa a analizei noastre, ea este perpetuata in
fizica preuniversitara din Roméania de aproape 45 de ani.

medie

3. Fenomene mecanice. Miscare si Repaus

Notiunea de punct material este esentiala in mecanica clasica. Dimensiunile unui
corp sunt neglijate si, astfel, miscarea sa de rotatie sau vibratie este complet ignorata. in
cinematica, un corp poate fi considerat punct material daca dimensiunile sale sunt neglijabile
la scara de distante la care suntem interesati sa studiem miscarea sa. in manualul analizat
gasim: “O masina pe sosea poate fi considerata punct material pentru ca dimensiunile sale
sunt foarte mici (neglijabile) Tn comparatie cu distanta parcursd; o masind nu poate fi
considerata punct material atunci cand este intr-o parcare pentru ca dimensiunile ei nu sunt
neglijabile in comparatie cu dimensiunile locului de parcare”. La aceasta primitiva
argumentare se poate raspunde prin intrebarea: dar pe sosea puteam neglija dimensiunile
masinii in comparatie cu latimea soselei ? In acelasi manual, desi miscarea este definita ca
schimbarea pozitiei fata de un reper, nu este discutat de loc modul in care determinam
“pozitia” fata de acel reper. Astfel, notiunile de “coordonata” si “deplasare” nu sunt abordate.

Autoarele manualului (urmind traditia multor manuale romaéanesti) au decis sa
abordeze definirea vitezei abrupt, pe cazul general al unei traiectorii curbe. Pentru aceasta
domniile lor renunta la sistemul de axe cartezian si iau drept “coordonatd” lungimea
segmentului de curba (masuratd de la un punct ales ca origine), pe care 0 numesc

“distanta”.



Tangential, sa remarcam ca necesitatea alegerii unui punct de origine este
argumentata printr-o afirmatie complet eronata: “Pentru a determina distanta parcursa de un
mobil pe traiectorie trebuie stabilit un punct fatd de care se masoara toate distantele.”.
Pentru a determina ,distanta” pe sosea intre Ploiesti si Sinaia este suficient sa o masuram;
nu avem de loc nevoie sa alegem originea drumului national la Bucuresti sau in alt loc.
Trebuie sa alegem un punct ca origine daca dorim sa exprimam fara dubii pozitia printr-un
numar: am ramas fara benzina la kilometrul 15.

Desi este intilnita si in citeva manuale straine, abordarea in care coordonata este
“distanta” pe traiectoria curbilinie este dezastruoasa din mai multe motive. Primul este acela
ca in stiinta distanta intre doua puncte este bine definita ca lungimea segmentului de
dreapta. in vorbirea curenta insé&, distanta intre Bucuresti si Cluj are o cite o valoare pentru
fiecare dintre variantele de calatorie; am putea spune ca putem avea orice distanta dorim
(mai mare decit cea geometrica!) daca ocolim suficient de mult. Cum fizica este o stiinta,
este imperios necesar sa utilizam accepfiunile stiintifice ale cuvintelor (imaginati-va ce s-ar
intimpla daca am considera, ca in vorbirea curenta, ca energia si puterea inseamna acelasi
lucru!).

n al doilea rind, introducerea unui concept trebuie ficutd in cea mai simpla situatie
posibila, aceasta find aici miscarea in linie dreapta. Cum pozitia Tn spatiu este determinata
de cele trei coordonate, miscarea poate fi descrisa prin miscarile celor trei proiectii, sau
echivalent, prin modificarea vectorului de pozitie. Utilizarea “distantei pe traiectorie”
blocheaza acest demers.

in al treilea rind, calcularea explicita a “distantei pe traiectorie” este extrem de
laborioasa, fiind inaccesibila elevilor inainte de facultate. Le invitam pe autoarele manualului
sa indexeze cu distanta respectiva macar traiectoria unei miscari extrem de simple:
aruncarea pe orizontala de la inal{imea H a unui punct material. $i daca reusesc, sa explice
si elevilor.

Si, Tn ultimul rind, forma traiectoriei este aflata abia dupa rezolvarea ecuatiilor care
guverneaza miscarea. Cum sa scriem aceste ecuatii in functie de marimi pe care nu le
putem defini?

Gasim “distanta” in afirmatii precum “Pozitia unui mobil pe traiectorie reprezinta
distanta de la origine la mobil masurata pe traiectorie” in contradictie cu afirmatia anterioara
dupa care starea de miscare se stabileste in raport cu un reper. A devenit traiectoria reper?
Apoi aflam ca “distanta parcursa de mobil intre punctele B si C” de pe traiectorie este
“lungimea drumului strabatut’, adicda d =AX=X;.—X; unde X. si Xz sunt pozitile pe

traiectorie. Cum mobilul se poate si intoarce pe acelasi drum, diferenta X. —Xg nu este

intodeauna pozitiva: autoarele manualului inventeaza astfel distante si lungimi negative.

Cu toate ca nu este definita, deplasarea apare intr-o problema in care cuvintul
distantd inseamna cind lungimea drumului parcurs, cind distantd geometrica: “Un om,
pornind din punctul A, merge 30 m spre est, apoi 60 m spre vest, apoi 90 m spre nord si, in
final, 50 m spre sud, ajungand intr-un punct B. Calculeaza distanta parcursa de om si
determina deplasarea lui fatd de pozitia initiala (deplasarea este distanta dintre pozitia
initiala si finala a omului).”

“Distanta pe traiectorie” este utilizata pentru definirea vitezei medii ca “raportul dintre
distanta parcursa si durata miscarii”. Chiar si asa, definitia este proasta, nu este vorba de
durata miscarii ci de durata in care este parcursa aceasta distanta (miscarea putind continua
apoi mult si binel). Mai departe elevilor |li se atrage atentia ca “Viteza medie nu este
intotdeauna media aritmetica a vitezelor mobilului”. Pai cum sa facem, doamne fereste,
media aritmetica a unor viteze despre care nu stim ce sunt pentru ca doamnele autoare nu
le-au prezentat pina acum ?



in probleme, relatia de definitie a vitezei (medii) trebuie manipulata astfel incit sa fie
explicitate d sau At. In loc sa-i invete pe elevii metoda generald, inmulfirea ambilor membri
ai egalitatii cu un factor convenabil, exemplificaté de noi mai jos

‘pornimde la v = % , Tnmultim ambii membri cu At si obtinem v-At =d iar daca dorim s&

1
exprimam intervalul de timp Tnmultim ambii membri cu — si ajungem la At :Q”
Vv Vv

doamnele autoare 1i pun pe elevi sa “retina” relatiile

1-=i: d=v-Af: ﬂf=i.
At v

Similar, la sectiunea despre densitate elevii sunt pusi sa memoreze

n m
=—:m=pV:yV=-—_.
P = P

P

Si, in acest mod, numarul de relatii pe care elevii vor trebui sa le memoreze devine de 3-4 ori
mai mare.

Urmeaza, in sfirsit, definirea vitezei instantanee. Cum viteza medie nu a fost definita
intre doua momente oarecare ci numai pentru intreaga miscare (?), nu se poate sa facem
acel interval de timp foarte, foarte mic. Se poate scrie, insa, fara retinere ca “Viteza
momentana reprezinta viteza unui mobil la un moment dat”. lar vitezometrul devine vedeta
principala intr-o definitie din fizica:

-
{'ﬁ Definitie: Vitezometrul este instrumentul care indica viteza momentana de deplasare a unui autove-
hicul (fig. IIL.11).

Ne intrebam ingrozifi cum se descurca fizica daca fabricantii nu echipau masinile cu
vitezometru.

Aceeasi usuratate dovedesc autoarele si atunci cind abordeaza caracterul vectorial al
vitezei. Aflam ca “orientarea vitezei este data de directia si sensul ei” iar “directia vitezei este
dreapta dupa care se deplaseaza mobilul la un moment dat.” Cum pina acum traiectoria era
curba, acum aflam, fara nici o explicatie sau desen ca la un moment dat mobilul se
deplaseaza dupa o dreapta. Mai mult, viteza ar fi caracterizata si prin “punctul de aplicatie”.
Din figura explicativa (data mai jos) ar rezulta ca viteza este aplicata cam la un metru in fata
autombilului. Magnific!



E;su! vitezei este aratat de sdgeata.

Marimea vitezei (va) este
proportionald cu méarimea
segmentului.

Euncm.? de ap!icaﬁej

Directia vitezei este data de du‘ect1a
segmenulul. *
Fig. II1.14

La prezentarea miscarii rectilinii si uniforme descoperim ca in aceasta miscare
* v = constant, adica ea is1 pastreaza marimea, directia si sensul.
Marimea, directia si sensul sunt constante dar acest lucru nu este echivalent cu afirmatia
v=constant din simplul motiv ca a fost notata cu litera v doar modulul vitezei, care nu contine
informatii despre directie si sens.

Dintr-un exemplu aflam, daca mai era necesar, ca autoarele nu stiu ca viteza medie
depinde de intervalul temporal pe care este calculata: ‘Un biciclist se deplaseaza cu viteza
medie de 5 m/s, iar la ora 15 trece prin dreptul bornei care indica 52 km. Casa biciclistului
este in dreptul bornei kilometrice 67 km. Determina ora la care biciclistul a ajuns acasa.”
Care va sa zica biciclistul are mai intii viteza medie de 5 m/s si apoi trece pe la borna 52.
Chiar, de ce n-am folosi viteza medie calculata (nu se stie cum) anterior ca sa aflam cu
exactitate cind vom ajunge acasa ?

Si, cum sa stie aceste lucruri complicate cind orientarea punctelor cardinale este inca
un mister? La pagina 37 citim

1) In figura II1.18 sunt reprezentate punctele cardinale. vitezele a trei
mobile si scara folositd (unui segment ii corespunde o viteza de 10 kiv/h).

si admiram figura

Cu ani in urma am vazut intr-un film cum Superman, opintindu-se din greu, a inversat
sensul de rotatie a Pamintului. Primul gind a fost ca acelasi lucru vor sa-l faca si super-
profesoarele autoare dar, mai tirziu, am Tnceput sa cred ca au scris manualul de undeva din
spatele hartji atirnate pe perete (sau din interiorul globului terestru didactic).

In privinta graficului miscarii, remarcdm cu placere indicatile precise si complete
pentru trasarea axelor si reprezentarea “punctelor experimentale” (datelor din tabel). Nu
intelegem Tnsa de ce intersectia axelor trebui sa fie la valoarea zero a fiecarei axe (asa
numita origine a graficului) si de ce nu exista eticheta 0 pe fiecare din axe.. Cum ar fi aratat
graficul daca migcarea avea loc intre momentul 40 minute si momentul 45 minute ? Cu 89%
pagina alba ? Dar, mai ales, nu intelegem superficialitatea in trecerea de la punctele



experimentale (date certe) la linia cu care interpolam intre puncte: “Se traseaza graficul
miscarii prin unirea punctelor construite anterior”. Mai mult, pe figura de la textul “graficul
miscarii” vedem o sageata ce conduce la linia de interpolare si nu la vreun punct
experimental. Afirmatia “Folosind graficul miscarii putem afla mai multe informatii referitoare
la modul in care se deplaseaza un mobil” este incorecta. Cu graficul miscarii putem afla mai
comod si mai repede anumite informatii dar graficul nu contine mai multa informatie decit
tabelul de rezultate. Din contra, rezolutia limitata a desenului face ca informatia citita de pe
grafic sa fie mai imprecisa decit cea din tabelul de rezultate.

Afirmatia despre informatiile multe pe care le putem afla din grafic ramine o vorba in
vint deoarece autoarele nu se obosesc sa constate ca, pentru miscarea rectilinie si uniforma
considerata, punctele experimentale de pe grafic se ageaza pe o linie dreapta. Tocmai din
acest motiv interpolarea cu segmente de linie dreapta are sanse foarte mari sa fie corecta.
Cu un pic de geometrie s-ar putea arata si ca, deoarece viteza medie este aceeasi indiferent
de intervalul pe care este calculata, graficul miscarii chiar este o linie dreapta. S-ar mai
putea face si o legatura intre marimea vitezei si inclinarea graficului.

Erorile aratate mai sus sunt vizibile si in exemplul 1, care urmeaza textului explicativ
(Fig. Il 28). intre punctele (8 s; 8 m) si (10 s; 0 m) nu exista nici un fel de informatie si nici
informatiile din exteiorul acestui interval nu justifica presupunerea unei viteze constante intre
8 s si 10 s. Cu toate acestea, autoarele trag cu nonsalanta o linie dreapta intre aceste puncte
experimentale, la fel cum au facut cu intervalul dintre 6 s si 8 s.

Ca sa ne arate cita pedagogie stiu, fara sa fi discutat anterior si fara sa fi cerut
elevilor sa analizeze in exemplele studiate aceste chestiuni, autoarele cer, hodoroc-tronc sa
fie retinute afirmatjile:

“- graficul miscarii rectilinii si uniforme este o dreapta;

- daca mobilul este in repaus, graficul miscarii este o dreapta orizontala;

dreapta care reprezinta miscarea rectilinie si uniforma este mai inclinata atunci cand
viteza este mai mare”

Cu observatia ca dreapta nu “reprezintd” miscarea, sa notam ca autoarele nu au
bagat de seama ca dreapta respectiva poate fie sa urce (viteza pozitiva), fie sa coboare
(viteza negativa), fie sa ramina orizontala (viteza nula).

Sectiunea 1ll.1.4 s-a ocupat de miscarea rectilinie si uniforma. La inceputul sectiunii
I11.5 intitulata “Punerea in miscare si oprirea unui corp. Acceleratia medie, unitate de masura”
nu avem nici o informatie despre traiectoria considerata: raminem in continuare in cazul
miscarii rectilinie dar acum nu mai este uniforma sau revenim la cazul general al secfiunii
111.1.3 ? Raspunsul il putem ghici doar din Fig. 111.35 si Il1.36, unde traiectoriile sunt linii
drepte. Se face distinctie intre miscarea accelerata (viteza creste dar viteza este negativa
sau pozitiva ?) si miscarea incetinita. Acceleratie medie este definita corect dar autoarele se
fac ca nu vad (sau chiar habar n-au) ca formula conduce la valori negative ale acceleratiei
pentru “miscarea incetinita”. Si, ca urmare, ignora complet acest aspect.

Imediat dupa definirea acceleratiei momentane ca fiind “acceleratia la un moment dat”
(cum altfel ?), sub titlul “Rezolvarea unor probleme simple folosind formulele invatate”
autoarele prezinta elevilor rezolvarea problemei urmatoare: “Viteza unui mobil care se
deplaseaza cu acceleratie constantd creste de la 3,2 m/s la 52 m/s in timp de 8 s.
Calculeaza: a) acceleratia mobilului; b) viteza medie a mobilului in cele 8 s; c) distanta
parcursa de mobil in cele 8 s.” Problema nu este de loc simpla pentru clasa a Vl-a pentru ca
cerintele de la punctele b) si ¢) nu pot fi rezolvate cu “formulele invatate”.

In tabelul cu rezolvarea gasim o afirmatie care permite gasirea raspunsului la
punctele b) si c): “Atunci cand acceleratia este constantd ... viteza medie este media
aritmetica dintre viteza initiala si cea finala.” In simplitatea mintii lor, autoarelor li se pare ca
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pentru un elev de clasa a Vl-a care se lupta sa invete cum se aduna si scad numerele cu
semne, concluzia este evidenta.

Sa le amintim demonstratia acestei proprietati utilizind definitia vitezei medii data Tn
manual’.

Din legea vitezei v(t) =V, +a-t particularizam

vV, =V, +a-t
vV, =V, +a-t,
X(t,)—Xx(t
Viteza medie intre t; si t, este conform definitiei v, =% si nu poate fi
24

calculata fara a sti dependenta X(t).

1
Din ecuatia de migcare X(t) =X, +V, -t +Ea't2 obtinem

1
X, =X =V, '(tz —t1)+5a-(t2 +t1)(t2 _t1) =

1
(tz _t1)|:V0 +5a'(t2 +t1)}
de unde

mi

Voo =V, +%a-(t2 +1,) :%(ZVO +at, +at,)=

v, +V,
2

O cale mai simpla este interpretarea deplasarii X, — X, intre cele doud momente ca
aria de sub graficul vitezei v(t). Cum acest grafic este o linie dreapta, aria este aceea a unui
trapez cu inaltimea t, —t, si bazele v, si, respectiv, v,. Din considerente lesne de inteles

(speram noi !) nici aceasta demonstratie nu poate fi sustinuta in fata unor copii de 12 ani.

Ironia cea mare este ca aceasta problema despre migcarea uniform variata este
inserata exact inaintea sectiunii I11.1.6 numita “Miscarea rectilinie uniform variata (descriere
calitativa)”. Tratarea cantitativa a migcarii uniform variate nu este in programa, dar
autoarelor li se pare ca problema discutata este atit de simpla incit o plaseaza chiar inainte
de sectiunea dedicata acestei miscari.

In rezumatul sectiunii de cinematica gasim c& viteza si acceleratia sunt méarimi fizice
determinate de “valoare numerica, directie si sens”. Remarcam confuzia intre modulul
marimii vectoriale (care este produsul intre un numar numit valoare numerica si unitatea de
masura) si valoarea numerica. Atit viteza cit si acceleratia pot avea valoarea numerica 5
dar modulele acestor méarimi vectoriale vor fi, de exemplu, 5 mi/s si, respectiv, 5 m/s.
Aceasta confuzie a fost prezenta in toate explicatiile la rezolvarile problemelor, 3 m, 5s, 2
m/s, etc. fiind numite “valori numerice”.

La pagina 56 elevii trebuie sa explice “de ce scuturi stiloul atunci cand nu mai scrie,
dar cerneala nu s-a terminat”. Profesorul de la clasa va trebui sa explice el, mai intii, ce este
acela un stilou si cum functioneaza. Asa se intimpla cind autorii de manuale copiaza fara
discernamint din manuale mai vechi.

7 Suntem siguri ci autoarele nu s-au gindit la definitia generald a mediei unei marimi variabile

b
<V > ! Ju(tydt.
Y

th
1242 tz_tl
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Sectiunea despre interactiunea mecanica debuteaza astfel:

Priveste cu atentic imaginea alaturata (fig. II1.51). Mingea de tenis este in contact
cu cordajul rachetei. Se observa ca:

* mingea actioneazd asupra cordajului provocand deformarea lui;

* cordajul actioneazd asupra mingii provocand schimbarea directiei de miscare a
acesteia.

s

Oricit de atent am privi figura respectiva, nu putem observa deformarea ,cordajului”. Asta
deoarece deformarea este prea mica. Schimbarea directiei de miscare a mingii nu ar putea fi
observata, oricit de mare ar fi, fiindca avem o imagine statica.

In manualul discutat (la fel ca in toate manualele romanesti de gimnaziu) forta este
prezentata copiilor de 12 ani ca “masura a interactiunii corpurilor” spre deosebire de multe
manuale straine de referinfa (chiar pentru colegiu universitar) unde foria este introdusa
pornind de la experienta cotidiand ca fiind un fel de “tragere sau impingere” . Multi dintre
universitarii de la noi sunt oripilati de imprecizia acestei definitii dar se simt foarte bine Tn
contact cu aberatjile pe care le vom scoate in evidenta in continuare.

Dupa impartirea efectelor actiunilor mecanice in statice si dinamice, citim ca “Doua
forte care actioneaza asupra unui corp si au aceeasi directie, aceeasi marime, dar sens
contrar isi anuleaza reciproc efectele (fortele sunt echilibrate)’. Numai ca in exemplul din Fig.
3.56, asupra resortului actioneaza tocmai doua astfel de forte care nu isi anuleaza de loc
efectele, resortul alungindu-se. Doamnele profesoare uita ca si peretele rigid trage de resort.
Fortele isi anuleaza efectele daca au acelasi punct de aplicatie, lucru care se intimpla
obligatoriu pentru un punct material. Tocmai de aceea este obligatorie distinctia intre acest
model si corpurile pentru care rotatia si deformarile nu pot fi neglijate.

Despre greutate aflam ca ,are directia verticala (directia firului cu plumb)” si ca
,sensul greutatii este in jos”. Ne gi imaginam cum greutatea are intodeauna cu ea un fir cu
plumb ca sa stie pe ce directie sa actioneze iar despre sens intreaba localnicii Tncotro este
josul. Noi stiam ca din contra, firul cu plumb se orienteaza pe directia greutatii, care directie
este spre centrul Pamintului, dreapta respectiva fiind numita verticala. Asta deoarece
distributia masei Pamintului are simetrie sferica.

Dupa doamnele autoare forta de frecare de alunecare “are directia suprafetei de
contact dintre cele doua corpuri si sensul opus vitezei corpului”. Despre directia unei
suprafete (fie ea si plana) auzim pentru prima data. Ce repede progreseaza matematica in
mintile unora! Cit despre sensul opus vitezei abia ce am aflat ca viteza depinde de reperul
ales. Dupa care viteza sa se orienteze biata forta de frecare ?

Sa privim la activitatea experimentala de la pag. 62 si la observatia ce o urmeaza:

TrT o~

¥ vezi, de exemplu, Paul Peter Urone and Roger Hinrichs, College Physics, OpenStax, Rice University 2017 :
,Our intuitive definition of force—that is, a push or a pull—is a good place to start. We know that a push or pull
has both magnitude and direction (therefore, it is a vector quantity) and can vary considerably in each regard. For
example, a cannon exerts a strong force on a cannonball that is launched into the air. In contrast, Earth exerts
only a tiny downward pull on a flea.” sau E. R. Huggins, Physics 2000: ,,The concept of a force—a push or a
pull—is not as strange or unfamiliar as the acceleration vector we have been discussing. When you push on an
object you are exerting a force on that object. The harder you push, the stronger the force. And the direction you
push is the direction of the force. From this we see that force is a quantity that has a magnitude and a direction.”
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Leagd corpul de dinamometru si trage incet (fig. II1.65), cu vitezd constantd. Mirimea forfei
indicatd de dinamometru este egald cu marimea fortei de frecare.

v

—
= i
Fig. 11165

Observatie: Aproape orice activitate ar fi greu de realizat fard forta de
frecare: nu am putea fine creionul in mana. nu am putea merge, masinile ar sta
pe loc, desi rotile se invértesc ete.

Ca in multe manuale, autoarele nu fac distinctia intre forta de frecare de repaus (cea
care tine creionul in mina, ne permite sa mergem si impinge Tnainte masginile) si forta de
frecare cinetica (cea care este masurata in activitatea experimentala respectiva).

Un mister de nepatruns inconjoara, in ,fizica preuniversitara” de la noi, forta elastica.
Citim in manualul analizat ca, dupa deformare, "Resortul revine la forma initiala sub actiunea
unei forte numite forta elasticd”. Care va sa zica, forta elastica masoara actiunea altui corp
asupra resortului. Caci, asa cum au fost prezentate lucrurile, resortul nu poate interactiona
cu el Tnsusi. Care este corpul care obliga resortul sa revina la ,forma initiala”? Mister. Mai
departe, din definitie aflam ca forta elastica apare ,in interiorul” corpului deformat. Cu toate
astea, pe desen, forta elastica trage de unul dintre capetele resortului. Care nu este de loc in
interiorul resortului. Un pic mai departe, in lucrarea de laborator ni se spune ca forta elastica
actioneaza asupra corpului agatat de resort (vezi Fig. I11.6). intr-un final, doamnele autoare
au o revelatie si ne anunta ca ,Forta elastica apare la ambele capete ale resortului”. O forta
care are doua puncte de aplicatie distincte, asta da fizica. Traiasca si infloreasca
competentele multilateral dezvoltate ale autoarelor !

Dupa ce investigheaza relatia intre deformare si forta ,elastica”, autoarele definesc
constanta elastica

lrlezisteu_[i aer

E, k= F =-k-AL
ﬂL

k se numeste constanta elasticd a resortului

Desi este o marime fizica, autoarele nu scriu simbolul acestei constante cu litera cursiva
(cum scriu celelalte marimi din relatii). $i sunt foarte consecvente in acest sens:

k-Le s [K]st = N/m
AL °

Or fi crezut ca este acelasi lucru cu simbolul pentru prefixul kilo?

Activitatea experimentala de la pagina 60 ne arata cit de perfide sunt afirmatiile
acceptate fara urma de gindire critica, invatate pe de rost si propovaduite apoi din postura de
autori de manuale. In toate manualele romanesti de gimnaziu masa este definitd ca o
masura a inertiei. Dupa care se scrie fara nici o ezitare si fara nici o explicatie: masa se
masoara cu balanta. S-o fi intrebat vreodata vreunul dintre autorii manualelor cum compara
balanta inertia celor doua corpuri? in forma sa cea mai simpl& si cea mai utilizata, balanta
este constituita dintr-o pirghie de ordinul 1 cu brate egale. Ea ramine in echilibru daca
momentele fortelor cu care acfioneaza asupra capetelor cele doua corpuri comparate sunt
egale. Si la echilibru, aceste forte sunt egale cu greutatile corpurilor. Balanta compara, deci,

13



greutatile celor doua corpuri. Din aceasta cauza, ea nu functioneaza in impoderabilitate

(desi nimeni nu a anulat inertia corpurilor). Balanta compara masele corpurilor deoarece

pozitionate in acelasi loc corpuri de mase egale sunt atrase de Pamint cu forte egale. Masa

nu este numai o masura a inertjei, ea guverneaza si intensitatea interactiunilor gravitationale.
Dupa aceasta lunga clarificare, sa ne intoarcem la experimentul din manual.

Relafia dintre masd si greutate

Masoara cu un dinamometru greutatile mai multor corpuri a ciror masa ai determinat-o anterior prin
cantdrire. Calculeaza penftru fiecare corp raportul G/m. Vei observa cd acest raport are aceeasi valoare
pentru fiecare corp In parte. Se obtine (aproximativ) valoarea:

Este clar ca nu efectul masei (ca masura a inertiei) asupra marimii forfei de greutate este
studiat in acest experiment.

Ca masurarea masei cu cintarul este un proces neinteles de autoare ne dovedeste si
prezentarea dinamometrului cu resort elastic: “... Acesta seamana cu un cantar de mana, dar
marimea fizica pe care o masoara nu este masa (kg), ci forta (N)”. Ce sa zicem, ar fi culmea
sd nu semene, cele doua dispozitive fiind de fapt identice, cu exceptia scalei: ambele
masoara forte. Masa este ,masurata” de cintarul de mina Tmpar{ind la 9.8 greutatea
exprimata in N.

In urma experimentului discutat putin mai sus, autoarele prezintd urmatoarea

4
Definitie: Raportul dintre greutatea unui corp si masa lui se numeste acceleratie gravitationald
(notata cu g).

e L [3]51=_ (10)

Cum unitatea de masura pentru acceleratie a fost prezentata la pag. 45 ca fiind m/s?, va dati
seama ce confuzie este produsa in mintea elevilor de clasa a Vl-a ?

4. Fenomene termice

In prezentarea echilibrului termic un lucru esential nu este spus, si anume c&, dupa ce
doua corpuri puse in contact termic ajung la echilibru termic, temperaturile lor devenind
egale, aceasta stare este pastrata un timp nedefinit in absenta unei interventii externe.
Elevii nu afla nici ca valoarea temperaturii de echilibru, in cazul contactului termic intre doua
corpuri, se gaseste intre valorile celor doua temperaturi initiale,

Autoarele nu prea tin minte ce au apucat sa scrie in sectiunile anterioare si nici nu se
obosesc sa citeasca. Asa se face ca la pag. 70 elevii sunt anuntati ca este de preferat ca
variatia “marimii termometrice” cu temperatura sa fie liniara. Dependenta liniara nu a fost
insa definita anterior (desi ocazii au fost destule, vezi graficele miscarii uniforme si deformarii
elastice). lar la matematica, nici vorba despre notiunea de functie si cazul particular al
dependentei liniare. Asa ca elevii se pot gindi cu deplina justificare la forma rectilinie a
termometrului cu lichid.

Justificarea preferintei pentru o dependenta liniara le mai da ocazia autoarelor sa
emita o prostioara. Dupa cele patru profesoare care au scris manualul, “o variatie liniara
asigura ca unui anumit grad de incalzire sa-i corespunda o unica valoare a temperaturii.” Cu
alte cuvinte, daca dependenta marimii respective in functie de temperatura nu ar fi liniara am
ajunge ca unui ,grad de incalzire” sa-i corespunda doua au mai multe valori ale temperaturii.
Simpla conditie de monotonicitate este insa suficienta pentru ca unei temperaturi sa-i
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corespunda o indicatie unica a termometrului si unei indicatii a termometrului sa-i
corespunda o valoare unica a temperaturii. De exemplu, pentru termistorii NTC dependenta
de temperatura a rezistentei electrice este foarte neliniara (curbele a, b si c), in comparatie
cu dependenta rezistentei unui rezistor din platina (curba d). Cu toate acestea, senzorii cu
termistori sunt foarte utilizati, in special datorita sensibilitaii mari.

Comparative Resistance Graph
Thermistor vs. RTD
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Thermistor a, R25 = 100 O
Thermistor b, R25 = 1 k€
Thermistor ¢, R25 = 5 k2
Platinum d, 100 & at 0°C

800

b (4
600

o\

NN
S

0 50 100 150
Temperature (°C)

Resistance (Q)

Liniaritatea dependeniei aduce alte avantaje, cele mai evidente fiind comoditatea
inscriptionarii scalei si usurinta citirii.
Scara Kelvin este amintita la ,Curiozitati”, la pag.72, dupa scara Rankine:

 Existd si alte scari de temperaturd: Scara Fahrenheit, Scara Rankine,
Scara Kelvin.

» Scara Kelvin este o scard de temperaturd care are doar temperaturi
pozitive. O diviziune pe scara Kelvin este egald cu o diviziune pe scara
Celsius. Temperaturii de zero grade Celsius ii corespunde o temperatura de
273,15 K.

Dupa cum se vede, semnificatia speciala a temperaturii de 0 K este ignorata. Abia la
pag. 76, dintr-un poster, la gramada cu alte amanunte considerate importante de autoare
(punctul in care temperaturile pe scarile Fahrenheit si Celsius coincid, recordurile de
temperatura inregistrate de subiecti umani, etc.) elevii afla ca

-273,15 °C (Zero Absolut)

cea mai joasa temperatura posibila

Daca se intorc la relatia data cu trei pagini mai thainte

2) O diviziune pe scara Kelvin este egald cu o diviziune pe
scara Celsius. Temperaturii de zero grade Celsius i1 corespunde
temperatura T =273 K.

ei pot infera ca zero absolut, ,cea mai mica temperatura posibila” este -0,15 K. Original
manual, nu-i asa?

Si tot despre posterul de la pag. 76. Pentru ca nu au prezentat prefixele mega si tera
la sectiunea cu unitatile de masura, autoarele isi iau revansa si ne invaid sa folosim
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denumirile bilion, trilion, cvadrilion, ..., decilion. Fara sa ne spuna cit inseamna fiecare, doar
nu va asteptati la altceva?

Problema extrem de dificila a introducerii conceptului de caldura si deosebirea sa de
cel de temperatura este rezolvata astfel: se scrie ca ,Daca doua corpuri cu stari termice
diferite sunt puse In contact, in mod spontan se va transfera caldura...” . Si atit. Adevarul
este ca nici autoarele nu prea stiu ce este caldura din moment ce scriu mai departe ca
.Energia transportata de radiatii se transforma (total sau partial) in caldura”, confundind
caldura cu energia de agitatie termica. Nici la partea experimentala nu stau mai bine,
dumnealor asteptind ca aerul situat la distanta mare de o bara de metal incandescenta sa se
incalzeasca prin radiatie.

Transmiterea caldurii prin convectie este exemplificata cit se poate de prost:

Modificarea stiru termice prin convectie se datoreaza calduri transferate de un fluid aflat in nuscare.
De exemplu, daca fii ména in vecinitatea unei flicari, mana ta se va incélzi din cauza curenfilor de aer cald.

Mina se incalzeste din cauza caldurii primite prin contact de la aerul care o inconjoara.
Putin mai departe citim:

transmite caldurd in restul barei, prin conductie. Aerul din jurul barei se va incalzi prin convectie, din
cauza nuscarii curentilor de aer, curenti aflati inifial in contact cu capatul inrosit al barei. La distanti mare

Confuzia intre aer (care este in contact cu bara fierbinte) si miscarea aerului (curentii de aer)
le face pe autoare sa scrie despre ,curentii aflai initial in contact cu bara”. Cit de greu poate
sa fie sa scrii ca aerul din imediata vecinatate a barei se incalzeste prin contact, devine mai
usor si se ridica iar in locul lui vine aer inca neincalzit care se incalzeste si el si procesul
continua?

La pag. 73, printre ,Curiozitati” gasim: ,Temperatura poate fi determinata si cu
ajutorul unor senzori. De exemplu, in 2001 NASA a lansat nava spatiala WMAP (fig. 1V.6).
Aceasta sonda spatiala a masurat energia microundelor din cosmos. Temperatura
Universului este data practic de temperatura radiatiei primordiale de fond a acestor
microunde. Masurand diferentele de temperatura in directii opuse ale Universului si
prelucrand datele obtinute, fizicienii au obtinut informatji referitoare la varsta si la structura
Universului timpuriu.”

Ca senzori comuni de temperatura care puteau fi prezentati putem enumera
termorezistenta si cristalul piroelectric (de la detectorul de proximitate utilizat la alarme si
pentru aprinderea becurilor). Dar profesoarele savante® nu ar fi fost multumite. Elevilor
trebuie sa li se prezinte musai masurarea energiei radiatiei cosmice de fond (in domeniul
microundelor) efectuata cu radiotelescoape foarte directionale si radiometre, elevii stiind din
familie ce sunt microundele si ca din masurarea radiatiei termice de echilibru se poate
calcula temperatura corpului care a emis-o.

La dilatarea termica (pag. 78), in prezentarea coeficientului de dilatare liniara, cele
patru autoare dau masura deplina a talentului lor pedagogic. Dupa un experiment in care se
constata ca variatia volumului depinde atit de variatia temperaturii cit si de natura substantei,
elevii sunt pusi sa retina ca dilatarea “este caracterizata printr-o marime fizica numita
coeficient de dilatare termica liniara, a. Unitatea de masura a coeficientului de dilatare
este [a]s, = K™'” Aici se opreste textul de baza.

Urmeaza apoi o Extindere din care aflam ca ,S-a constatat experimental ca daca in
intervalul de temperatura considerat coeficientul de dilatare liniara ramane constant, atunci

? Nici o aluzie la piesa lui Moliere.
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variafia relativa a lungimii unei bare ... este direct proportionala cu variatia temperaturii”.
Deci, daca acel coeficient (despre inca nu stim ce este) ramine constant, se constata
experimental ca AI/IO este proportional cu At. Abia dupa aceea autoarele isi aduc aminte
ca inca nu au definit coeficientul si se indura sa scrie ca Al/l,=a At si s& ne anunte ca |,
este, de fapt, lungimea la 0°C. Despre At nu mai aflam nimic asa ca relatia numerotata cu
(2) este I =1,(1+ « - At) . Noi putem s& vedem imediat ca daca |, este lungimea la 0°C atunci

At trebuie sa fie temperatura in grade Celsius. Ne indoim, insa ca este la fel de evident si
pentru elevii de clasa a Vl-a.

Strict vorbind, coeficientul se defineste, la temperatura oarecare t,, prin
I 1
a(t) ZIST)E unde variatia dt a temperaturii si variatia dl a lungimii sunt infinitezimale.
1

Cu a«a strict constant, lungimea are o o varialie exponentiala cu temperatura
-1, =1, -exp(a - At), care poate fi aproximaté cu o variatie liniard doar dacad o - At <<1. De

exemplu, pentru otel & =(10+17)-10° K. Cu o valoare maxim& de « =0,00002 K" chiar
pentru o variatie de 1000 de grade Celsius, produsul a-At=0,02 si eroarea pe care o

facem consierind dependenta liniara este nesemnificativa.
Ceea ce gasim in manual

S-a constatat experimental ci daca in mtervalul de temperatura considerat coeficientul de dilatare hmara

ramine constant, atunci vanapa relativd a lungimn uner bare, — | este direct proporfionala cu variapa
0
temperaturi (fig. IV.9). Coeficientul de dilatare liniar, o, se definegte ca fiind coeficientul de proporfionalitate

este de doua ori eronat. Mai intii, nu e nevoie de nici o constatare experimentala, a este
perfect definit din punct de vedere matematic si dependenta lungimii se obtine printr-o
banala operatie de analiza matematica. Daca « ramine constant, relatia de proportionalitate
este respectatda cu aproximatie foarte buna cind «a-At<<1. Ceea ce se constata
experimental este valoare extrem de mica a coeficientului «, care asigura indeplinirea
inegalitatii precdente pentru un interval larg de temperaturi.

Printre curiozitatile legate de dilatarea termica (pag. 78) gasim “Termometrele cu
alcool functioneaza pe baza fenomenului de dilatare a coloanei de lichid, ca urmare a
cresterii temperaturii”. Mai intii, nu vedem de ce ar fi aceasta o curiozitate. Intr-adevar curios
este ca, daca afirmatia ar fi adevarata, {inind seama de coeficientul de dilatare liniara

1
(0,00036 E), pentru a obtine o dilatare cu 1 mm/grad ar trebui sa avem o coloana de peste

2.8 m lungime. Adevarul este ca principiul de functionare a termometrului cu alcool este
dilatarea volumica a lichidului din rezervor (cu volum mult mai mare decit cel al coloanei).
Deoarece rezervorul de sticla se dilata mult mai putin decit alcoolul, volumul suplimentar de
lichid este impins in coloana. Intrucit sectiunea coloanei are arie foarte mica, volumul
suplimentar determina o crestere mare a lungimii coloanei. Daca dorifi ca modificarea
lungimii coloanei sa nu fie vizibila nu aveti decit sa renuntati la rezervor sau sa faceti coloana
cu diametrul comparabil cu diametrul rezervorului.

Din figura IV.11 ar trebui sa intelegem deosebirea intre starea lichida si cea gazoasa.
Poate cineva sa ne explice de ce moleculele de gaz sunt cuplate cite 3-4 in sir indian? Si
numai de 3 ori sa fie mai mare distanta medie intre molecule ih comparatie cu starea lichida?
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r. _:_\_1_‘—""‘—-.-._._& -
Structura interna a corpurilor \
Fig. IV.11 Lﬁ1 cele trei star de agregare

La pagina 81, autoarele ne comunica, din fizica moderna, ca “plasma poate fi
generata doar la temperaturi foarte mari’. Exemple care le contrazic imediat sunt ecranele cu
plasma ale televizoarelor, becurile fluorescente si tuburile pentru firme luminoase cunoscute
ca tuburi cu neon. Confuzia autoarelor vine din faptul ca in plasma temperatura electronilor
(care este mare) este diferita de temperatura ionilor (care poate fi cea ambianta).

La pag. 80 elevii pot admira figura cu transformarile de stare prezentata mai jos

<ol g
. "Daci in stare naturali
substanta este in stare lichuda,
condenseazit; daci este gaz. in
stare naturali. se hichefiaza.

Sublimare (Q primit)
Vaporizare (Q primit)\\

ﬁ Solidificare (Q primit)
Topire (Q cedat) "

Fig IV.12

Desublimare (Q cedat)

Priviti cu atentie; ce lipseste? Ah, da, tocmai denumirile celor trei stari de agregare !

Evolutia temperaturii Tn cazul incalzirii, topirii, Tncalzirii, fierberii si Tncalzirii unei
subtante este prezentata in graficul din Fig. IV.3. Desi pe axa timpului nu vedem nici un
numar, autoarele ne comunica cu grija ca aceasta este gradata in minute. Mulfumim!

F(DC) &

[ Vapornzare J
— —
. o

fe - >
/ S Th
- mp
B Topire (minute)

Fig IV.13

La Curiozitatile ce urmeaza citim ca

Vaporizarea la suprafata lichidulm se numeste evaporare 51 are loc la orice temperatura. |
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lucru intru totul adevarat. Si atunci cum ramine cu graficul precedent? Nu cumva pe grafic
“vaporizare” trebuie inlocuit cu “fierbere”.

Si circuitul apei in natura este o minunatie (figura de mai jos, de la pag. 82). Apa
circula, in principal, pe la marginea figurii, pentru ca marile si oceanele nu si-au gasit locul;
evident, evaporarea apei din acestea nu este prezentata.

" Circuitul |
apei in
natura

Fig IV.15

La pag. 82 gasim urmatorul grafic

n=C) 4

1538 oo T2

1500 =777~

T
i —
———————————————— T — =

| | | | | | i -
5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 (minute)
Fig IV.16

Grijulii, autoarele au pus sageti pe linia graficului, ca nu cumva timpul cel naravas sa
curga in sens invers. Pacat ca intervalul de variatie a temperaturii a fost inghesuit in
portiunea de sus a desenului. Oricum, suntem norocosi ca “originea graficului” nu este la
0°C. Chiar nici una dintre autoare s& nu fi lucrat vreodata cu un program serios de desenat
grafice? Nici macar la doctorat?

La Aplicatiile de la pag. 83, elevilor li se comunica:

5) Egiptenii is1 construiau piramidele in care isi inmormantau regii din blocuri de granit. in timp,
si-au perfecfionat tehnica de construcfie atit de mult, incat reuseau si imbine aproape perfect blocurile.
Dar invelisul exterior al piramidelor se deteriora rapid §1 apareau fisuri in constructiile respective. Dupa un
timp, au incetat sa mai construiascd piranude s1 au inceput sa-si ingroape regu in mormunte smmple, in
Valea Regilor.

Orice cititor de buna credinta trage concluzia ca bietii egipteni au ajuns sa-si ingroape
regii Tn morminte simple din cauza dilatarii si contractiei provocate de variatile de
temperatura. Dupa aceasta Tnalta performanta intr-ale comunicarii lingvistice, doamnele
autoare le impun elevilor de clasa a VI-a urmatoarele standarde in verificarea ipotezei
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b) Descrie o modalitate de verificare a ipotezei propuse de tine si prezinti etapele de verificare a
ipotezei in mod sintetic 51 structurat, folosind un vocabular adecvat, corect si precis.

5. Fenomene electrice si magnetice
Sectiunea debuteaza cu un

Scurt istoric: Fenomenele magnetice au fost observate i urmd cu aproximativ 2 500 de ani in
[fragmente de minereu de fier magnetizat gdsite langd orvasul antic Magnesia (Manisa, in vestul Turciei).
S-a descoperit cd, atunci cand o tija din fier este adusd in contact cu un magnet natural, tija devine, de
asemenea, magnetizatd. Cand tija este suspendatd de un fir de centrul sau, acesta tinde sa se alinieze in
divectia novd-sud, ca un ac de busold. Magnetii au fost utilizati pentru navigatie ined din secolul al XI-lea.

Noi stiam ca au anticii au descoperit atractia reciproca intre fragmente dintr-un anumit
minereu (numit ulterior magnetita) si obiectele din fier. Dupa autoarele manualului, anticii au
observat fenomene magnetice inglobate in fragmente de minereu. De asemenea, domniile
lor cred ca o tija de fier ,adusa in contact” cu un magnet natural ramine magnetizata.

Dupa nota istorica, autoarele isi aduc, in sfirgit, aminte ca magnetii atrag cite ceva si
anume: ,obiecte din fier, aliaje ale fierului sau metale feroase (cobalt, nichel si aliajele lor)”.
Numai ca nichelul si cobaltul nu sunt metale feroase, scriitoarele de manuale or fi citit pe
undeva ca acestea sunt ,feromagnetice” dar nu au refinut decit prima parte a cuvintului.
Elevii sunt sfatuiti, apoi, sa retina ca ,se numeste magnet permanent acel corp care are
proprietati magnetice stabile in mod natural” (scoaterea Tn evidenta cu litera bold ne
apartine). Si apoi aflam ca ,magnetul permanent se gaseste in natura sub forma unui
minereu numit magnetita”. Este clar, de aici, ca magnetii produsi industrial nu au nici o sansa
de a fi recunoscuti ca magneti permanenti de catre savantele noastre autoare de manuale.

In urma unui experiment, elevul este sfatuit

o
% ,? Retine: Pilitura de fier se aranjeaza dupd niste linii numite linii de cdmp magnetic. Totalitatea

liniilor de cAmp magnetic formeaza spectrul magnetic. In jurul magnetilor ia nastere o forma de existenta
a materiei numita cdmp magnefic. care se manifesta prin acfiuni asupra acului magnetic/magnetilor.

Incé un pic si autoarele ar fi scris ceea ce trebuia: un ac magnetic mic se orienteaza dupa
linia de cimp din punctul respectiv ! Aceasta proprietate, care permite si definirea unui sens
pentru linia de cimp magnetic, va fi ignorata pina la sfirsitul capitolului. Ca si alegerea,
conventionala, a sensului liniilor de cimp. O alta proprietate esentiala ignorata cu nonsalanta
in manual este diminuarea abrupta a interactiei magnetice la cresterea distantei.

La pag. 87 citim

Medicul si filosoful englez William Gilbert a fost cel care, in
anul 1600, a lansat ideea ci, planeta pe care locuim, Paméantul,
functioneaza ca un magnet urias. El a fost cel care a definit Polul
Sud magnetic ca punctul in care campul magnetic al Pamdntului
este directionat pe verticald si indreptat in jos. Experimentele

Gilbert nu era “filozof’ in sensul pe care il are azi cuvintul'®. Nu risipim spatiul ca s& explicim

aici ce se intelegea prin “filozofie naturala” in vremea lui Gilbert. Sunt o muliime de surse de

1% “Physics was his hobby, and medicine his profession.” din Mattis, D. C. (1981). History of Magnetism.
Springer Series in Solid-State Sciences, 1-38.
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unde autoarele ar putea sa-si completeze precara cultura generala. Definirea de catre Gilbert
a polului sud magnetic in modul aratat in manual este o gogorita: despre orientarea cimpului
magnetic nu putea fi vorba intrucit notiunea de cimp magnetic nu fusese inca introdusa. i
nici macar sensul liniilor. Ca sa le fie clar si doamnelor autoare: “filozoful” Gilbert nu se
numea si Michael Faraday. Gilbert scrie doar despre orientarea unui mic ac magnetic si
deseneaza figura de mai jos

Figura V.7 de la pag. 87, care vrea sa ilustreze deplasarea polilor magnetici, este complet
inutila: nu avem scara hariji si nici macar nu putem identifica regiunea. Ceea ce putem vedea
sunt doar ultimele litere “...slowing” din numele unei localitati.

Modificarea pozitiei Polului Suc
magnetic in ultimii 400 de ani

Fig. V.7

Printre intrebarile de la sfirsitul sectiunii gasim:

7) Apropie un magnet de o moneda din aluminiu. Constati ¢ magnetul nu atrage moneda. Avand la
dispozitie o altd moneda dintr-un aliaj care contine fier, cum vei proceda pentru ca magnetul sa o atraga si
pe prima?

Autoarele chiar cred ca putem sa pacali magnetul astfel incit sa atragad moneda de aluminiu.
Cum, scriem “fier” pe ea ?

Prezentarea structurii atomice a substantei ar trebui sa permita explicarea
fenomenelor electrice. E adevarat ca, localizata la inceputul manualului, ar fi fost utila si
pentru inielegerea deosebirilor intre starile de agregare si a fenomenelor termice. Dar mai
bine mai tirziu decit niciodatd. S& vedem cum este abordat acest subiect. in manual ni se
spune ca toate corpurile sunt alcatuite din substante iar substanta (la singular, sublinierea
noastra) este alcatuitd din atomi. Nu se spune daca toti atomii sunt identici sau exista mai
multe specii de atomi. Nu aflam nimic despre faptul ca masa atomului este concentrata in
nucleu, masa electronului fiind foarte mica in comparatie cu aceea a unui nucleon.
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Prezentarea structurii materiei are ca scop explicarea interactiunilor electrice intre
corpurile macroscopice. Dar indeplinirea acestui scop este impiedicata de un mic amanunt:
doamnele autoare uita sa spuna ceva despre interactiunile electrice electron-electron,
proton-proton si electron-proton. lata tot ce afla elevii:

@ Retine: Electronii si protonii au pe langd masd si o proprietate
numitd sarcindg electricd. Electronul are sarcind electrica negativd (=).1ar
protonul, sarcind electricd pozitivd (+). Sarcina electrica se noteaza cu
litera ¢. Electronul are cea mai mici sarcini electrica negativa. Protonul are
0 sarcind pozitiva, egala ca valoare cu cea a electronului. Atomul este
neutru din punct de vedere electric deoarece numarul electronilor este egal
cu cel al protonilor.

Lipseste informatia ca desemnarea electronilor ca fiind negativi (iar a protonilor ca
pozitivi) este pur conventionala si a fost consecinta unei conventji facute chiar Thainte de
descoperirea structurii atomilor (sticla electrizata prin frecare a fost considerata pozitiva).

Dupa autoare “electronul are cea mai mica sarcind negativa” iar “protonul are o
sarcina pozitiva, egala ca valoare cu cea a electronului’. Noi am invatat ca daca e > 0 atunci
—2e<e adica doi electroni au sarcina mai mica decit un singur electron. Si tot la
matematica am Tnvatat ca daca un numar negativ este egal “ca valoare” cu un numar pozitiv,
atunci ele sunt nule. Se vede ca doamnele profesoare au inventat o alta matematica.

Expresia magica “sarcina elementara” este absenta (poate nici nu este cunosuta de
autoare). Din acest motiv si afirmatiile ulterioare sunt confuze: “Un corp la care numarul de
sarcini electrice negative este egal cu numarul de sarcini pozitive se numeste corp neutru”,
,Un corp la care numarul sarcinilor pozitive este mai mare decat numarul sarcinilor negative
se numeste corp electrizat pozitiv”.

Nu este prezentata nicaieri informatia esentiala ca intensitatea interactiunilor electrice
scade cu marirea distantei intre corpuri, desi acest lucru este evident in multe din
experimentele discutate.

Explicatia atractiei intre un corp electrizat si unul neutru nu este abordata (desi tocmai
asa a fost descoperit fenomenul!). Ignorarea acestei interactii face ca problema 5 de la pag.
93, in care se intreaba ,Cum interactioneaza sferele 1 si 5? Dar sferele 1 si 2" sa aiba
raspunsul corect sferele 1 si 5 fie nu interactioneaza electric, fie se atrag, fie se resping ,
pentru sferele 1 si 2 avem aceeasi situatie.

Cu toate ca nu s-a incercat explicarea acestei atractii, la pagina 110 elevii sunt
intrebati: “Cum explici atractia dintre un corp electrizat si un corp neutru?”. Gasirea acestei
explicatii i se pare doamnelor autoare ca ar fi aplicatie a ,notiunilor fizice” in viata cotidiana.

Gasim afirmatii care, chiar daca sunt perpetuate in manuale generatii dupa generatii,
sunt doar partial corecte: "Prin contactul dintre un corp neutru si un corp electrizat, corpul
neutru se incarca cu sarcini electrice de acelasi fel”, ,Prin contactul unui corp incarcat
electric cu mana are loc descarcarea acestuia”. Aceste lucruri sunt adevarate doar pentru
corpurile conductoare. lzolatoarele foarte bune (cum este, de exemplu, teflonul) nu se
incarca prin contact si nu se descarca prin atingere cu mina."’

Descoperim in manual exemple si intrebari care ne fac sa ne intrebam daca
autoarele stiu In ce secol traiesc. Dupa domniile lor hainele se mai curata acasa cu benzina
:,De ce atunci cand hainele se curata cu benzina acasa este indicat ca ...". lar scinteile

' vezi https://www.youtube.com/watch?v=gPI 2GMpQDA4.
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electrice apar ,cind imbracam haine din Iina”. Ca a aparut, prin anii 1930 imbracamintea din
fibre sintetice'?, care se electrizeaza extrem de usor, se pare ca autoarele nu au aflat inca.

Daca in vechea programa de Fizica exista o sectiune ,3. Curentul electric. Circuitul
electric” care incepea cu subsectiunea ,3.1 Curentul electric”, noua programa de fizica mai
face o revolufie si trece confinuturile la gramada, una dintre linii fiind ,Fulgerul. Curent
electric’. Asa cum era de asteptat (doamna autoare Carmen Gabriela Bostan fiind si membra
in grupul de lucru ce a pritocit noua programa) structura sectiunilor din manual, asa cum
apare in cuprins, este urmatoarea:

V.4, FULGERUL. CURENT ELECTRIC ........
V.4.1. Scanteia electric........ccoveen...
V.42 Trasnetul ..o,
V.43 Fulgerul ..o

Notiunea de curent electric este introdusa ,pe sest” (fara sa apara in cuprinsul detaliat) la
sfirsitul subsectiunii V.4.3, in felul urmator

Curentul electric

In orice corp metalic in care atomii sunt foarte apropiati intre ei. electronii pot trece de la un atom la
altul, migseandu-se liberi in volumul corpului, asa cum este prezentat in figura V.27.

protron T e
\ o
& S S S
< <
/ , 4 [~
& I
electron neutron i el
nuclen Fie. V.27

Deoarece sarcinile electrice de semne contrare se aftrag, aceasti atractie pune In miscare sarcinile
electrice mobile. Sarcinile electrice in miscare formeaza un curent electric.

Prima frazd contine doua erori majore. in primul rind restrictionarea afirmatiei la
metalele ,in care atomii sunt foarte apropiati intre ei” este o prostie monumentala. Punerea
in comun a electronilor periferici este trasatura definitorie a legaturii metalice, indiferent daca
atomii sunt mai apropiati sau mai indepartati. In al doilea rind, acesti electroni nu trec ,de la
atom la atom” cum ne arata figura si cum scriu doamnele profesoare. Electronii care
formeaza ,oceanul” de electroni liberi sunt complet delocalizati. De la atom la atom (ocupind
golurile disponibile) trec electronii In semiconductori, dar asta e alta poveste, pentru autorii
de manuale care au invatat in timpul facultatii.

Din a doua fraza nu am putut intelege nimic. Care sarcini pozitive, atragind electronii
negativi, i pun Tn miscare ? lonii pozitivi din reteaua cristalina a metalului? La asemenea
elucubratii ar fi trebuit sa ne asteptam de pe cind citeam, cu citeva pagini mai inainte:

Cénd sarcinile negative care coboard din nor ajung la 400-500 de metri de varful incarcat pozitiv al
celui mai inalt corp, sarcinile pozitive sunt puternic atrase, smulse din corpul pe care se afl si obligate s
se deplaseze ascendent prin aer, in trepte, citre sarcinile negative (scard ascendentd).
In functie de inaltimea la care se afla norul, dupa céteva zeci de secunde sarcinile negative ajung la
30— 100 metri de sarcinile pozitive care urca spre nor. In acest moment, se declanseaza o scanteie
puternica si sarcinile electrice pozitive de pe Pamant incep sa urce in numar foarte mare spre nor. Acesta

lonii pozitivii smulsi de cimpul electric din virfurile copacilor si obligati sa se deplaseze
in trepte prin aer ne anuntau de pe atunci ce fel de fizicieni au incropit manualul.

> Nylonul a fost sintetizat in 1930 iar poliesterul in 1941.
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Printre ,curiozitatile” prezentate la pag 96 gasim ca ,Vorbitul la telefon este principala
cauza a lovirii fulgerului n interiorul casei” . Cum exact pe aceeasi pagina, putin mai sus, am
aflat ca ,Fulgerul este o scanteie electrica formata intre doi nori’, este clar ca vorbitul la
telefon aduce cei doi nori buclucasi in interiorul casei (sau, poate, inal{a casa printre nori).
Adevarul e putin diferit. Nu este vorba despre fulger ci despre traznet si nu despre telefon in
general ci numai despre telefonul fix, legat prin fire metalice lungi. $i nu vorbitul e periculos ci
apropierea de telefon.

n incheierea sectiunii cu fulgerul si curentul elevilor li se cere sa retina:

* Curentul electric circula intotdeauna intre un corp incarcat pozitiv si unul incircat negativ.

o afirmatie cu totul eronata. Contra-exemplul cel mai banal este legarea in paralel (cu + la +)
a doua condensatoare incarcate la tensiuni diferite.
Urmeaza o a doua afirmatie inexacta:

* Sarcinile electrice care formeaza curentul aleg calea cea mai usoara de deplasare.
Cind sunt mai multe cai disponibile curentul se ramifica, prin calea ,cea mai usoara” curentul
fiind cel mai intens.
Introducerea notiunii de circuit electric este facuta cu ajutorul figurii de mai jos

In figura V.30 poti vedea un corp incarcat electric pozitiv unit printr-un fir conductor de un corp
incarcat negativ. Prin volumul firului conductor se deplaseaza sarcini electrice care formeaza un curent
electric.

Curent electric

N
Eagia=

Corp electrizat pozitiv Corp electrizat negativ
Fig. V.30

Observam ca prin ,firul conductor” circula atit purtatori negativi cit si purtatori pozitivi.
Sa fie firul format dintr-un electrolit? Ne indoim. Sa fie conductorul, de fapt, un
semiconductor? Nu credem. Firul conductor este pentru doamnele autoare, ca si pentru
elevii care citesc manualul, unul metalic. Figura ne spune, deci, ca prin firul metalic circula
ioni pozitivi. Probabil sunt ionii smulsi din virfurile copacilor, ioni care urcau la cer in
sectiunea precedenta.

Prezenta ambelor tipuri de purtatori in figura din care s-au inspirat autoarele avea
scopul sa faca deosebirea intre sensul deplasarii purtatorilor si sensul curentului
electric. Aceasta chestiune delicata este expediata mai la vale in felul urmator:
£ Activitate de invatare

Identifica in figura V.30 sensul de miscare al sarcinilor pozitive si al celor negative in circuitul
electric. Discutd cu profesorul si cu colegii!
Nici o vorbulita despre curentul electric care apare pe figura circulind in paralel cu purtatorii
de sarcina.

Dar sa revenim la subiectul sectiunii, care este circuitul electric:

24



( ? Definitie: Drumul parcurs de sarcinile electrice care formeaza un curent electric se numeste circuif

electric.

Sa numesti ,circuit” conductorul prin care se face redistribuirea sarcinii intre cele doua
corpuri este o decizie total neinspiratda. Pentru ca impiedica sesizarea deosebirii
fundamentale intre aceasta configuratie si cea de mai jos (Fig. V.32)

/

Aceasta din urma permite existenta unui curent continuu.

Pentru a se lamuri cum sta traba cu generatoarele electrice elevii sunt sfatuiti sa
invete din imaginile unor baterii. Autoarele ,remarca diferite inscriptii”, adica tensiunea
nominala a fiecareia dintre baterii. Incredibil, dar doamnele autoare nu vad si nu comenteaza
semnele + si - | Acestea sunt pomenite, hodoronc-tronc la activitatea experimentala care
urmeaza:

Al la dispozitie o baterie. 2 fire care au la capete conectori numifi clesti
crocodil si un bec fixat intr-un suport. Uneste becul cu bateria prin intermediul
firelor, urmarind imaginea din figura 7.32. Daca ai unit corect elementele de
circuit, atunci becul tiu lumineaza! Cere-i ajutorul profesorului dacd nu ai
reusit singur. Ai observat ca pe baterie sunt marcate semnele (+) si (—).
Am spus hodoronc-tronc deoarece conectarea ,corecta” a elementelor de circuit nu are nici o
legatura cu polaritatea bornelor.

Dupa aceasta activitate practica, din care elevii nu au invatat ce inseamna
conectare corecta, acestia sunt pusi sa retina ca ,un generator este cuplat la circuitul
electric prin intermediul a doua borne conductoare numite poli: un pol incarcat electric
pozitiv numit anod si un pol incarcat electric negativ numit catod”. O privire scurta la
dictionare de referintd ne arata c& treaba std exact pe dos. ,intr-o baterie sau alta surs& de
curent continuu anodul este terminalul negativ’ afldm de la Britanica™. ,Anodul este
electrodul negativ intr-o baterie si electrodul pozitiv intr-o celula electrolitica” gasim in
dictionarul Cambridge™ .

Introducerea notiunii de consumator electric este facuta intr-un mod halucinant. ,Daca
lasi sa lumineze becul din circuitul de mai sus un timp suficient de lung, vei observa ca
lumina scade in intensitate pana dispare. Spunem in acest caz ca bateria s-a consumat.” Cu
alte cuvinte becul consumator a consumat bateria. Dupa aceasta savanta introducere, vine
si definitia ,Un dispozitiv prin care trece un curent electric pentru a putea functiona se
numeste consumator.”

Parasind aerul rarefiat al teoriei, autoarele coboara pe terenul ferm al experimentelor.

Experimente pentru acasd
Indica polii electrici ai unei baterii cu ajutorul unui pahar de api cu sare de bucatarie.

'3 https://www.britannica.com/technology/anode
'* https://dictionary.cambridge.org/dictionary/english/anode
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Cum sa ,indicam” polii unei baterii cu ajutorul paharului cu saramura? Cel mult putem sa
»indicam” niste persoane care stapinesc precar limba materna.

n continuare, citim:

,Infige in 1dmaie cele doud monede astfel incat s& nu se atinga. Leagd doua fire de cele
doua monede si conecteaza-le la un bec de lanterna. Ce observi ?”

Ce putem observa noi este ca doamnele profesoare nu s-au obosit sa faca vreodata
experimentul sau sa caute o sursa bibliografica sigura din care sa copieze linistite. Puterea
electrica furnizata de bateria cu lamiie (in jur de 1 mW) este insuficienta pentru ca un bec de
lanterna cu incadescenta sa se aprinda. Un astfel de bec are curentul nominal de ordinul a
200 mA, pe cind bateria cu lamiie furnizeaza sub 1 mA. Nici macar o dioda luminescenta
(LED) nu poate fi aprinsa cu o singura baterie cu lamiie, deoarece bateria are tensiunea
electromotoare sub 1 V iar pragul pentru LED este peste 2 V.

Un curent continuu necesitda o bucla conductoare pe care sarcinile mobile,
deplasindu-se intr-un singur sens, sa se intoarca de unde au plecat si sa continue sa se
deplaseze parcurgind bucla iar si iar. Un astfel de circuit este numit circuit inchis. O
intrerupere a acestui circuit, in oricare punct al sau, intrerupe curgerea curentului. Circuitul
electric inchis este un concept fundamental si el trebuie bine explicat, mai ales ca
terminologia pentru circuitele hidraulice este exact pe dos: printr-un robinet inchis lichidul nu
trece.

Sa vedem ce afla elevii ca este circuitul inchis. Citim la pag. 101:

Atunci cand vrei sd aprinzi lumina infr-o camera. apesi un buton. La fel procedezi
s1 dacd vrel s aprinzi o veioza. sd pornesti un aspirator sau un ventilator. In cazul
tuturor acestor aparate. atunci cand vrei sa le faci sd functioneze. trebuie sd apesi un
buton pentru ca prin aparatul respectiv sd circule curent electric. Deci. atunci cand un
dispozitiv electric functioneaza. vom spune ca circuitul este inchis. Atunci cand nu este
conectat la o sursa de curent. circuitul este deschis.

Dupa autoare circuitul este inchis cind dispozitivul electric functioneaza. Circuitul este
deschis cind dispozitivul nu este ,conectat’ la o sursa de curent. Observam, in treacat, ca
generatorului i se spune acum sursa de curent.

Un alt loc unde intilnim ,circuitul inchis” este la intrebarile de la sfirsitul sectiunii:
5) Circuitul electric prin care trece curentul electric este:
inchis | deschis | nu se poate preciza

Foarte inventive se dovedesc autoarele si in privinta simbolurilor utilizate in schemele
-/t

electrice. Pentrul generator gasim simbolul — , 0 combinatie absurda intre
simbolurile americane pentru sursa ideald de tensiune si sursa ideald de curent.” Indiferent
daca stiati sau nu cu ce se ocupa becul electric, cititi ce scrie la pag. 103. Veti afla ca becul
.este un dispozitiv cu ajutorul caruia curentul electric este transformat in lumina.” Dupa
doamnele autoare in interiorul becului curentul electric dispare si in locul lui apare lumina.
Ceea ce am dori noi sa aflam este cum s-a transformat un grup de semi-analfabete stiinfific

in autoare de manuale.

' Sursa ideald de tensiune impune tensiunea la borne dar curentul poate avea orice sens si valoare, pe cind sursa
ideald de curent impune curentul prin sursa dar teniunea intre borne poate avea orice polaritate si valoare.
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Pentru legarea in serie a becurilor, doamnele autoare propun o activitate practica in
care sa legam “contactul lateral al unui bec de contactul central al becului al becului urmator”
(vezi figura)

+ e ———— -

e e re

Doamnele profesoare nu au aflat ca becul cu incandescenta functioneaza identic indiferent
de sensul curentului; chiar si “becurile” cu LED au aceasta proprietate, ele fiind destinate sa
lucreze in curent alternativ.

Si la legarea in paralel autoarele impun, inutil, aceeasi conditie:

+ [ mm—n =
<

g |

lar definirea legarii In paralel este o adevarata perla de neputinta lingvistica:
“‘elementele de circuit sunt legate unul linga celalalt, adica au aceleasi capete legate
impreuna”.

La pag. 104 aflam c& ,in scurtcircuit, un generator trimite prin fir toate sarcinile
electrice pe care le contine...”. Saracul generator, la ce supliciu il supune nestiinta de carte a
doamnelor autoare! Sa ramina el gol, golut de sarcini in timp ce conturile de la banca ale
respectvelor autoare se umplu de bani cistigati din scrierea unor stupizenii !

Figura V.43 si textul care urmeaza ne arata inca o data ca autoarelor nu le este de
loc clar ce este un circuit inchis. Se vede ca de la borna de faza a prizei curentul porneste
vitejeste si se opreste in bec, motiv pentru care becul lumineaza.

Bec
. —4l|@ 3
Generator s I s
|
. S
a)

,Daca un om atinge un corp electrizat sau un conductor parcurs de curent electric
sarcinile electrice de pe conductor trec prin corpul omului si se scurg in pamint”. Asta citim la
pag. 107. in mintea autoarelor conductoarele circuitului sunt incarcate cu cantitati de sarcina
electrica comparabile cu acelea de pe corpurile electrizate puternic. Ceea ce nu observa
domniile lor in figura de mai jos este ca firul de ,nul” al retelei de distribufie (desenat cu
verde) este legat constructiv la pamint si curentul circula prin circuitul nchis format
intorcindu-se la cealaltd borna a generatotului; sarcinile nu se scurg in pamint cum afirma
autoarele.

=
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Daca omul atinge firul de nul, circuitul inchis format nu include si generatorul de
energie; Tn consecinta curentul ce strabate corpul omului este nul, in contradictie cu afirmatia
doamnelor profesoare. Curentul prin corpul omului ar fi nul si in cazul in care circuitul de
alimentare ar fi ,flotant” si omul ar atinge circuitul intr-un singur punct (metoda de protectie
cu transformator separator).

Nu putem incheia analiza sectiunii dedicata fenomenelor electrice si magnetice fara
sa semnalam contaminarea cu un mod de exprimare caracteristic celor care nu au citit vreo
carte. La pag. 85 este vorba despre ,jucarii, gen trenulete, masini cu remorca, ...” iar la pag.
108 suntem sfatuiti sa intram ,intr-un vehicul de gen autoturism, autobuz, tramvai, ...”

6. Fenomene optice

Setiunea Tncepe cu un scurt istoric. Aici aflam ca Huygens credea ca ,lumina ar fi un
fel de vibrafie a acestui mediu; daca aceasta intalneste ochiul, atunci este determinata
vederea.” Apoi ,Parintele mecanicii clasice, Isaac Newton, a sesizat ca lumina are un
caracter complex, dual, sustindnd ambele teorii”. Ne convingem, inca o data, ca la doamnele
autoare precaritatea stapinirii limbii materne (,este determinata vederea”) merge mina in
min& cu lipsa culturii generale (Newton NU a sesizat caracterul dual al luminii'®, acesta avea
sa fie pus in evidenta abia Tn 1905 de catre Einstein si inteles dupa formularea ipotezei de
Broglie n 1924). Atit de convinse sunt doamnele profesoare de aceasta prostioara

parintele mecanicii clasice sustinea caracterul dual al
uminii. de unda si de corpuscul

Tncit o vor utiliza si la jocurile de cuvinte incrucisate (vezi pag. 120)

O altd mostra de incompetenta lingvistica poate fi observata in paragraful care
urmeaza: ,Eterul provine din limba greaca si semnifica o substanta...” Cineva care nu a
chiulit la orele de limba roména ar fi scris ,, cuvintul eter provine ...” .

Gasim, in continuare, enunturi care nu produc decit confuzie. Ni se spune ,Corpurile
pot raspandi lumina sau pot fi luminate.” Primele ar fi sursele de lumina, in vocabularul
special al autoarelor producerea (sau emisia) luminii ar fi totuna cu raspindirea.

Un inteles la fel de strimb are si cuvintul imprastiere: ,corpurile luminate ... pot
imprastia lumina intr-o masura mai mare (oglinda, geamul, ochelarii, lupa, vasele de inox)
sau mai mica (lemnul, betonul, asfaltul, cladirile etc.).” Realitatea este exact pe dos:
suprafetele din prima categorie produc o reflexie directionala (speculara), adica nu
imprastie lumina. Pe de alta parte, suprafetele din categoria a doua reflecta difuz lumina,
imprastiind-o. Raportul intre energia reflectata si cea primita este reflectanta. Aceasta este
foarte mare pentru oglinda (in jur de 90%). ,Geamul” si lupa au o reflectanta mica, in jur de
8%. Pe de alta parte, o cladire; daca este vopsita in alb, poate sa reflecte pina spre 80% din
energia primita.

Dupa ce aflam ca focul este o sursa naturala de luminad, ne sunt prezentate si
exemple de surse artificiale: ,becul, neonul, chibritul, lampa de gaz, lanterna” . Dupa autoare,
lanterna produce lumina in absenta becului, gazul neon este sursa de lumina iar lampa cu
gaz si chibritul nu au nimic de-a face cu focul.

O placa de plexiglas este data ca exemplu de corp translucid. Exemplul este prost
ales, plexiglasul este transparent. Autoarele nu stiu ca neclaritatea imaginii obtinute la
trecerea luminii printr-un corp translucid este cauzata de imprastierea (difuzia) luminii in
interiorul corpului sau la suprafetele sale. Astfel, doamnele profesoare cred ca acele corpuri

' Pentru explicarea fenomenului de refractie Newton admite ca eterul este adus in stare de vibratie de citre
particulele de lumina. Chiar daca la fenomen contribuie si vibratia eterului, aceasta nu face decit si modifice
propagarea luminii, alcatuita din corpusculi. Newton nu afirma de loc caracterul dual al luminii.
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sunt translucide pentru ca ,doar o parte din lumina trece prin ele”. Incercdm sa le lumindm un
pic sfatuindu-le sa priveasca printr-o masca de sudura. Desi foarte, foarte putina lumina
trece prin ea, imaginea este perfect clara. Pe de alta parte, balonul unui bec mat, desi este
translucid, lasa sa treaca aproape tot atita lumina cit balonul unui bec clar.

La pag. 114 este discutata propagarea rectilinie a luminii Tn medii omogene. Sunt
propuse urmatoarele experimente:

1) Pe bancul optic se monteazd lampa de proiectie. un paravan cu deschidere circulard lipit de un
vas care contine apé, iar de cealalta parte a vasului un ecran. Dupa aprinderea becului, pe ecran se vede o
zond luminoasa circulard. Prin vasul cu apa se poate observa fasciculul de lumind.

2) Pe bancul optic se monteaza lampa de proiectie, un ecran cu deschidere circulard si un vas
transparent (o cuva optici) umplut cu api, in care am pus praf de cretd. In apa. observim o portiune
luminata. respectiv fasciculul luminos.

3) Pe bancul optic se monteazd lampa de proiectie, un ecran cu deschidere circulard si un ecran
opac. Intre cele doua ecrane se asaza o lumanare sau o lampa de spirt. Deasupra flacarii. prin fumul
produs de aceasta. se va observa fasciculul luminos.

Mai intii observam ca autoarele nu au aflat inca nimic despre indicatoarele laser care
costa citiva lei si care emit un fascicul ce aproximeaza extrem de bine o raza de lumina. Sau
cartile din care copiaz& sunt scrise acum citeva decenii'’.

Cititi cu atentie descrierea primelor doua experimente. Excluzind ecranul pe care se
vede o zona ,luminoasa circulard”, care dispare in experimentul 2, experimentele sunt
identice. Diferentele sunt lingvistice: ,paravanul cu deschider circulara” devine ,ecran cu
deschider circulara”, ,vasul cu apa (prin care observam lumina)” devine ,vas transparent
(cuva optica)” iar ,fasciculul de lumina” devine ,fascicul luminos”. O modificare semnificativa
este aceea ca in al doilea experiment este adaugat praf de creta in apa din vas pentru a face
vizibil drumul fasciculului prin apa. Or fi realizat doamnele autoare ca apa limpede nu
imprastie lumina si drumul fasciculului nu poate fi observat? Sau au copiat din doua surse
diferite?

Experimentul 3 este sortit esecului: luminarile de calitate si lampile cu spirt produc atit
de putin fum incit nici m&car trecerea unei raze laser nu poate fi pusa in evidenta. in schimb,
prezenta unei flacari sub linia pe care se propaga lumina de la lampa de proiectie poate sa
produca un efect secundar car sa ruineze tocmai concluzia asteptata: temperatura aerului
variaza puternic de la punct la punct si mediul nu mai este omogen. N-au vazut doamnele
autoare niciodata cum obiectele privite pe deasupra unei surse de caldura par sa danseze?

Dupa aceste experimente elevii ar trebui sa ajunga la concluzia ,Lumina se propaga
in linie dreapta. Drumul unei raze de lumina este independent de actiunea altor raze si de
sensul de propagare.” Pentru a studia actiunea ,altor raze” ar trebui facute doua
experimente: fara aceste raze si cu aceste raze. Ceea ce nu s-a intimplat. Nici independenta
drumului razei in raport cu sensul de propgare nu are cum sa fie inferata din experimentele
descrise. Ne puteam astepta la altceva mai clar si mai corect de la niste autoare care scriu
despre raza de lumina si isi aduc aminte sa o defineasca abia dupa patru paragrafe? Si care
scriu despre ,directia dreapta de propagare a luminii”? Care va sa zica, in cazul formarii
mirajelor lumina are o directie curba de propagare!

Modelul razei de lumina da, in continuare, batai serioase de cap autoarelor. n loc s&
realizeze ca este idealizarea unui fascicul extrem de subtire, acestea bat cimpii in felul
urmator: ,Noi vedem fascicule de lumina, deoarece nu putem percepe o singura raza de

'7 Experimentul cu fasciculul laser traversind un lichid, care demonstreaza foarte sugestiv propagarea rectilinie,
este descris, totusi. Abia la sfirsitul paginii.

29



lumina, ea fiind foarte ingusta. Prin conventie, cand spunem o raza de lumina, ne referim la
un fascicul ingust de lumina.

Dupa ce afirma doct ca ,In general, fasciculul de lumin& este reprezentat printr-o
singura linie” autoarele prezinta desenele de mai jos
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Fascicul paralel

Fascicul divergent

Fascicul convergent

Ca sa zicem asa, o linie este aici trei.

Cind autoarele s-au catarat pina la un asa nivel de competenta, este imposibil sa
vorbeasca despre viteza luminii Tnainte de a reaminti caracterul ei dual. Conteaza ca ce
fnseamna aceasta dualitate nu a fost de loc explicat si recunoasterea ei a fost atribuita lui
Newton? Esential este ca JIn vid, viteza luminii este notatd cu ¢ si are valoarea ¢ = 300 000
000 m/s; aceasta este cea mai mare viteza cunoscuta si calculata pana acum”. Ca sa noteze
cu c viteza luminii, a fost necesar ca fizicienii sa iasa in vid. Si cum incercau sa calculeze o
viteza mai mare (sa zicem prin inmultirea lui ¢ cu 2), cum le cadea pixul din mina.

In relatia (1) de la pag. 115

c
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¥
simbolurile pentru viteza luminii in vid si mediu sunt scrise (cum e normal) cu litere italice dar
indicele de refractie este pedepsit pe nedrept. Desi este si el 0 marime fizica, simbolul sau
este scris cu litera normala.

De la nivelul de la care privesc fizica doamnele autoare, omogenitatea si izotropia
sunt acelasi lucru: ,Un mediu este omogen din punct de vedere optic daca, in acel mediu,
indicele de refractie n are aceeasi valoare in toate directiile”.

,Curiozitatile” de la pag. 115-116 ne ofera un buchet de neputinte lingvistice:
,Distanta de la Pamant la Luna este de 1,3 secunde-lumina departare”. ,Aceste medii detin
un indice de refractie care ne permite sa observam de cate ori este incetinita viteza luminii”
si aberatii cu iz stiintific ,Stiati ca lumina artificiala polueaza?”, ,Nu doar licuricii emit lumina,
ci si oamenii, chiar daca in acest caz nu este vizibila. Toate organismele vii au calitatea de a
fi bioluminescente, ca rezultat al reactiilor din organism.”.

Sectiunea despre umbra si penumbra contine suficiente experimente pentru obtinerea
proprietatilor relevante. Din pacate, deosebirea intre umbra (regiunea in care nu ajunge de
loc lumina emisa de sursa) si penumbra (regiunea in care ajunge lumina emisa doar de o
portiune a sursei) nu este enuntatd, desi figura V1.6 este foarte sugestivd. In consecinta,
importanta dimensiunii sursei nu este pusa in evidenta si gasim afirmatii incorecte: ,Umbra gi
penumbra insotesc orice corp luminat’. Daca sursa de lumina este punctiforma (sau
fasciculul este paralel), corpul luminat nu mai este ,insofit” (cum spun doamnele profesoare)
de penumbra.

Urmeaza prezentarea fenomenelor de reflexie si refractie, programa stipulind ca
aceasta prezentare sa fie facuta experimental si doar calitativ. Aflam ca

Atunci cand un fascicul de lumina ajunge pe suprafata de separare dintre doud medii diferite (cu
indici de refractie diferiti). acesta va fi deviat de la directia initiala si va suferi doud fenomene pereche:
reflexia si refractia. De obicei. unul dinfre ele este predominant.

Afirmatia este, in esenta, falsa. Fasciculul nu este deviat de la direciia initiala decit
daca incidenta nu este normala. Ceea ce se intimpla, insa, in general este ca apar un
fascicul care se intoarce in mediul incident (fenomenul de reflexie) si un fascicul care intra in
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celalalt mediu (fenomenul de transmisie). O parte din energia initala este absorbita, o parte
este reflectata si o parte este transmisa.

In prezentarea fenomenelor, autoarele nu sunt ferm hotarite s& utilizeze modelul razei
de lumina si complica inutil discursul : ,fascicul incident/raza incidenta; fascicul reflectat/raza
reflectats; fascicul refractat/raza refractata'®”. Despre fasciculul reflectat autoarele scriu ca
este ,proiectat in alta directie”.

In Fig. VI.12, care prezintd reflexia si refractia suferite de raza incidenta SO,
observam cu stupoare absenta sagetilor care sa arate sensul razelor

Acelasgi lucru il constatam si la Fig. VI.14

Fig. V1.14

Consecvente in supararea lor pe indicele de refractie, autoarele continua sa
discrimneze simbolul acestuia, scriindu-I cu litera normala.
SO = fascicul incident/raza incidenta
OR = fascicul reflectat/raza reflectata
OR’ = fascicul refractat/raza refractata
NO = normala la suprafata de separatie
i =unghi de incidenta
r=nunghi de reflexie
# = unghi de refractie
n; = indicele de refractie al primului mediu
0, = indicele de refractie al celui de al doilea mediu

Ca sa ii faca in ciuda, doamnele profesoare noteaza cu litere italice fascicule, raze si
normala la suprafata de separare.
La activitatea experimentala 2 de la pag. 123 citim

2) Te uiti intr-o oglinda plana. Iimaginea ta in oglinda este situatd la o distanta egala cu distanta care este
intre tine si oglinda.

Mai intii observam ca nu este specificata fata de ce trebuie masurata distanta imaginii, fata
de elev sa fata de oglinda? In al doilea rind ne indoim c& elevii de clasa a Vl-a, chiar sfatuiti

3 <

'8 Nepotrivirea intre forma nearticulata “fascicul ...” si forma articulatd “raza ...” nu ne apartine; este o productie
a competentei lingvistice dovedita de doamnele autoare. Utilizarea semnului grafic “/” aproape pentru orice este
un fel de tic pentru specialistii nostri In stiinte “umaniste” de dupa 90.
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de autoare, ar putea sa determine experimental pozitia imaginii lor virtuale produsa de
oglinda plana.

La pag. 124 autoarele se ambitioneaza sa demonstreze unde este imaginea unui
punct formata de o oglinda plana (vezi figura de mai jos). Citim ca
AS14B s1 AS>AB sunt congruente. deoarece sunt dreptunghice si au o latura comuna ||4B||.

Fig. VL.16

Afirmatia este incorecta: faptul ca triunghiurile sunt dreptunghice si au o latura comuna nu
este suficient pentru ca aceste triunghiuri sa fie congruente. Ce mai trebuie? Exact ce

autoarele isi aduc aminte mai tirziu sa demonstreaze: ¥AS1B = <458
Ca sa ne lamureasca definitiv, autoarele ne mai dau un exemplu

Tatd cum se vede imaginea unui iepuras intr-o oglinda
plana (fig. VI.17):

X1 X7

Fig. VI.17

Ridicam timid mina si intrebam: doamna, de unde se vede asa imaginea iepurasului?
Va duceti dumneavoastra in locul acela sa faceti o fotografie?

La pag. 127 elevii sunt sfatuiti sa faca urmatoarea ,activitate experimentala”:
3) Asazd o bomboand pe un dispozitiv cu oglinzi sferice, ca in figura VI.22. Imaginea observata
este virruala si se formeaza in exteriorul dispozitivului. parand ca bomboana pluteste in aer.

Fig. V1.22

Ca doamnele profesoare nu stiu sa faca diferenta intre o imagine virtuala si una reala
(cum este aceea formata de respectivul dispozitiv) putem intelege si accepta partial. Atit au
putut retine domniile lor din optica geometrica, asa au trecut examenele in facultate. Dar
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domniile lor savirsesc aici un act de o smecherie dezgustatoare: le cer elevilor sa desfasoare
o activitate experimentala cu un dispozitiv despre care li se spune doar ca este ,cu oglinzi
sferice”. Nici ce fel de oglinzi sferice (concave sau convexe), nici distanta la care trebuie
montate, nici ca oglinda superioara trebuie sa aiba o decupare in zona centrala. Astfel, chiar
daca ar fi disponibile oglinzile, dispozitivul nu poate fi construit de catre elevi. Poate ar putea
fi cumparat de scoala, dar autoarele manualului nu dau nici un fel de informatje: producator,
nume, link la o pagina de internet (ca suntem in secolul 21!). Singura lor grija e sa scrie
naiba ceva pe pagina, sa ia banii si sa se laude ca sunt mari autoare de manuale.

Pentru elevii si profesorii care doresc sa inteleaga cum apare imaginea reala sau
chiar sa faca experimente cu dispozitivul, numit in general mirascope, oferim o diagrama ce
explica functionarea

OPTICAL ILLUSIONS. G+55+20
Clam shell misrors: Floating coin illesion, (Same appasatus:
as E+a0+3)
Cham Shell
Mirsae Appacatus Eya
T :
| i Real .
/ = [\ o Py Fig.1
b 4 /8
Loy fo —TM
Fanng &

The floating-pesny’ illusion is a clever use of we concave parabolic mirgss. & coin placed en
e leghuse table in fhe genter of |e opening of the fower miriov appears to floal within the
opening of the upper mirsos, The image is so real that people are tempted to foush the eoin,
See Figure 1. Front-susface pasabelic mimors M1 and M2 are identical. They beth have
diameters of 2& cm and focal lengths of 16 em. Each mirrer has a small hole cut In s vedex.
The mirrors are amanged so that they face each sther. The dimensions of the mirrors have
been chosen so that e focal point £1 of miror B4 is af e vertex of mirior B2, {and f2 is at
the vertex of ML Thus, @ a small ebjeet such as a penny is placed ai 'A’ fthe focal point of
BA25, rays of light hitting mires M2 will &) be raflected parallel o each ofher, These pasalle|
m?— will them reflect from misror M1 and be focused as a real image: at 'B' (the foeal point of

This device was originally constructed as a 'hermabimager’. A light bulb placed at 'A" will
ignite a piece of paper at '8, Sowund ean also be fooused inthe same way. A watoh ficking af
‘&' can be hear loudly at 'B".

si doua adrese internet: http://berkeleyphysicsdemos.net/node/724 si
https://www.youtube.com/watch?v=_SMmbs5mxkg

Comandat de la magazinele de mai jos, pretul dispozitivului este 40 RON (TVA inclusa)
http://www.e-literatura.ro/alte-cadouri-stiintifice/mirascope-iluzie-3d/
https://www.giftology.ro/iluzie-
3d.html?utm_campaign=2Performant&utm_source=d79aaed64&utm medium=CPS

La inceputul sectiunii despre refractie elevii sunt indemnati:
Privind o linguritd introdusé in apa (fig. VI.20), ea pare franti la suprafata apei.

Fig. V.26

Din pacate cele doua fotografii din figura respectivd nu fac decit sa creeze confuzii. in loc s
vedem lingurita numai prin suprafata orizontala a apei, suntem confruntafi simultan si cu
imaginea ei produsa de razele ce trec prin suprafata laterala si peretii transparenti ai
paharului. Vedem, astfel, doua imagini in loc de una. Cauza este tot refractia dar
inadvertenta intre text si imagine este inacceptabila cind te adresezi unor elevi de clasa a VI-
a.
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In prezentarea refractiei constatdm erori pe care le-am mai intilnit: simbolul indicelui
de refractie scris cu litera normala in timp ce normala si razele sunt notate cu litere italice si
lipsa sagetilor care sa indice sensul razelor.

Pentru a intelge mai bine fenomenul, urmareste graficul din
figura V1.27, in care:

SO = fascicul incident/raza incidenta

OR = fascicul refractat/raza refractati

NO = normala la suprafata de separatie dintre cele doua medn

i = unghi de incidenta 0

r = unghi de refractie g

n; = indicele de refractie al primului mediu

n, = indicele de refractie al celui de al doilea mediu Fig. VI.27

Experimentul istoric al lui Newton de descompunere a luminii si curcubeul sunt
prezentate drept curiozitati. Ceea ce ne intriga este ca autoarele au rabdar sa scrie de doua
ori la rind culorile ROGVAIV dar nu se obosesc sa spuna ca trecerea intre culori este
graduala, spectrul fiind unul continuu.

Aplicatia experimentala care urmeaza (pag. 130)

Sd construim un curcubeu!

Intr-un vas cu apa se adauga o picatura de lac incolor (de unghii), care se va imprastia. Se mtroduce
in vas o bucatd de hartie inchisa la culoare. Dupa ce se scoate hartia din apa s1 se scutura, pe suprafata
acestela se va vedea o paletd de 7 culor1, asemeni unui curcubeu: Rosu, Orange, Galben, Verde, Albastru,
Indigo, Violet, adica, intr-un cuvant, ROGVAIV.

Ce se intampla?

Picaturile de apa descompun lumina alba in culorile curcubeului.

ne aratd incd o data cita fizica stiu doamnele profesoare. In realitate, culorile care apar in
experiment sunt produse de interferenta luminii pe filmul transparent subfire si nu prin
,descompunerea” luminii de cétre picaturile de ap&, ca la curcubeu'®. Autoarele au invétat,
insa, bine poezia cu ROGVALIV, ea a treia oara cind apare pe aceeasi pagina. Tot e ceva,
daca nu sunt in stare sa caute explicatia corecta a fenomenului.

n Fig. VI.32, care incearca sa ilustreze fenomenul reflexiei totale, constatam ca raza
care cade la un unghi mai mic decit cel critic (desenata cu verde) nu sufera de loc reflexie; la
fel se Intimpla cu raza ce cade la unghiul critic (desenata cu rosu), nici in cazul ei nu vedem
o raza reflectata. Daca ne luam dupa figura, reflexia apare doar dincolo de unghiul critic
(raza albastra). Astfel, reflexia inventata de doamnele profesoare nici nu ar mai trebui sa se
cheme ,totala” (pentru ca reflexia partiala a fost matrasita) ci reflexie totalitara: totul sau
nimic. Ceva, ceva banuiesc dumnealor, din moment ce nici nu scriu ,raza reflectata total” ci
.raza refractata total”. Daca e sa fie circ, sa fie grandios!

' Filmul transparent subtire depus pe hirtie NU contine picaturi de apa. O descriere a experimentului, insotitd de
explicatie, poate fi cititd la http://www.physicscentral.com/experiment/physicsathome/permanent-rainbow.cfm
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raza refractatd

agr

razi refractati total

Fig. VI.32

La activitatea experimentala numita ,Culorile cerului intr-un pahar” (pag. 132) elevii
studiaza imprastierea luminii intr-un amestec de apa cu lapte, Tmprastiere care este
predominanta pentru lungimile de unda scurte (regiunea albastra a spectrului). Ceea ar
trebui sa observe elevii este descris corect insa explicatia finala este naucitoare:

In functie de locul de unde vine lumina, particulele de aer (particulele de lapte din experiment)
imprastie diversele culori.

si ne dovedeste c3 autoarele nu au inteles, de fapt, nimic. In realitate®®, imprastierea are loc
in toate directiile (indiferent de directia de propagare a luminii) dar radiatiile cu lungime de
unda scurta (capatul albastru al spectrului) sunt imprastiate mai mult decit cele de la capatul
rosu al spectrului. Cind vedem doar lumina imprastiata, aceasta are o tenta albastruie, cind
vedem lumina transmisa (privind spre sursa) ea este rosiatica deoarece componentele
albastre au fost diminuate prin imprastiere in toate directiile.

Un comentariu special merita activitatea interdisciplinara de la sfirsitul sectiunii de
optica (pag. 134)

& Activitate interdisciplinara

Analizeaza imaginea V1.36 si raspunde la urmitoarele cerine:

a) Enumera fenomenele optice pe care le identifici in desenul de mai jos.

b) Scrie pe caiet definitiile fenomenelor optice observate in desen.

c¢) Inspirandu-te din 1maginea de mai jos, realizeazia un desen in care sd exemplifici fenomene

optice.
Interdisciplinaritatea este o forma de cooperare intre discipline diferite. Intrebarea

legitima care apare dupa citirea cerintelor este despre ce alta disciplina e vorba, in afara de
fizica ,2fransmisa” de doamnele autoare.

2% https://www.scientificamerican.com/article/why-is-the-sky-blue/
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Ragd reflectta

Cind privim desenul din figura ne lamurim imediat: razele au sageti care indica sensul de
propagare, reflexia partiala apare la unghiuri de incidenta mai mici decit cel critic, intelegem
dintr-o data de ce, privite de deasupra, corpurile din apa par mai aproape de suprafata,
vedem cum se propagd, captivd, lumina intr-o fibrd opticd. Intr-un cuvint, desenul este
excelent. Disciplina cealalta, care este pusa aici in balantd cu ceea ce au scris doamnele
autoare in manual, este chiar FIZICA.

Il. Manualul scris de Mihaela Garabet, Raluca Constantineanu si Gabriela
Alexandru, ISBN 978-606-31-0621-7, care va fi denumit in analiza noastra Man2.

1. Ce este Fizica

Aflam aici ca fizica este “cea mai complexa” dintre stiintele naturii. De ce este ea mai
complexa decit chimia, sa zicem ? Mister absolut. Urmeaza apoi concluzia, scrisa cu litere
colorate: “Fizica este tot ceea ce se afla in jurul nostru si... chiar in interiorul nostru!”,
afirmatie care pe mine ma duce cu gindul la o poezie din vremea comunismului “partidul e-n
toate ...”. Si apoi ma intreb: dar chimia, chimia unde este? Pentru a da greutate acestor
“definitii”, elevul de 12 ani este expus pomelnicului de concepte redat mai jos, care, credem
noi, il va vindeca pe loc de orice interes pentru fizica.

® Natura este formata din corpuri. Unele au viafa. altele nu.

® Corpurile sunt alcatuite din materie.

© Toate corpurile au proprietati.

© Unele proprietati pot fi masurate, altele nu.

® Din masurarea proprietafilor corpurilor se nasc marimile fizice. Masurarea necesita
unitati de masura, instrumente gi procedee.

® Corpurile 1au parte la tot felul de ,.intamplari”, pe care le numim fenomene. Unele
dintre ele se numesc fenomene fizice. Spre exemplu: tunetul, fulgerul, propagarea Iuminii,
miscarea. interactiunea corpurilor.

® In timpul fenomenelor fizice corpurile se supun unor legi.

® Pentru a descoperi sau a verifica aceste legi, utilizdm experimente. Adica provocam
fenomenele in laboratoare sau in mediul natural.

©® Mai multe legi care se refera la fenomene inrudite dau nastere unei teorii.

® O teorie este acceptata atunci cand este verificata experimental.
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2. Concepte de baza in fizica. Marimi fizice

Capitolul incepe cu o incercare salutara de a evidentia caracterul obiectiv al legilor
fizicii. Numai ca exprimarea este inadecvata. Citim ca “oamenii de stiinta au ca scop
descoperirea adevarului, care trebuie sa fie valabil pentru oricine” (sublinierea noastra) si
ca adevarurile stiintifice sunt “valabile pentru toata lumea”. Ceea ar vrea sa spuna autoarele
(dar nu sunt in stare) este ca, de exemplu, legile fizicii utilizate de proiectantii unui avion sunt
valabile si avionul zboara indiferent daca pasagerii le cunosc sau nu si indiferent daca sunt
sau nu de acord cu ele. Ele sunt, astfel, obiective, si nu obligatorii pentru oricine, cum se
afirma tn manual.

Dupa ce abia afla ce este un fenomen fizic, elevii trebuie sa raspunda la urmatoarea
cerinta

Asociafi imaginile cu tipul fenomenului (procesului) fizic.

a) Fenomen mecanic  b) Fenomen electric ¢) Fenomen optic d) Fenomen termic

desi “tipurile” respective nu au fost inca prezentate. Pina sa se dezmeticeasca, elevii mai
afla urmatoarea definitie: “atunci cind un fenomen fizic se desfasoara sub observatia unor
pesoane care au ca scop stabilirea unor concluzii stiintifice, el se numeste experiment”.
Dupa savantele autoare ale manualului, eruptia unui vulcan se numeste experiment pentru
ca este “sub observatia” unor persoane vulcanologi care au ca scop ....

In continuare autoarele nu scap& ocazia s mai producd o prostioard: “Masurarea
consta Tn gasirea unui procedeu fizic prin care sa putem compara ...”. Nu trebuie sa ai o
educatie stiintifica pentru a sti ca masurarea nu este gasirea procedeului ci aplicarea lui.
Mai departe elevii afla ca “proprietatea corpului etalon se numeste unitate de masura”. Jocul
iresponsabil cu concepte insuficient precizate nu produce dect confuzie. Daca propeietatea
masurata a etalonului este masa, unitatea de masura este cumva masa?

La pag. 15 descoperim cu placere si surprindere (poate pentru prima data intr-un
manual) ca

Marimea fizicd = valoarea numerica - unitatea de masura

(autoarele inteleg aici prin marime fizica o valoare anumita a marimii fizice respective). Pacat
ca acest lucru nu este afirmat explicit in cuvine, pentrua a fi retinut (semnul de inmuliire, in
general, nu se mai scrie). Singurul comentariu este unul eliptic: “Intre marimea fizica si
unitatea de masura corespunzatoare se stabileste o relatie matematica”.
Despre sistemele de unitati elevii afla ca
corpului: cotul. p1c10111] palma etc. Din anul 1960, oamenii au mceput s foloseascd un sistem
de umt’m de masum comune. E1 l-au numit ,.Sistem Infernational de unitafi”. iar in limbaj

Despre S|stemul CGS (propus |n 1873) si sistemul MKS adoptat in 1889 (precursorul
Sistemului International) or fi auzit ceva autoarele ale manualului?
Pentru utilizarea multiplilor si submultiplilor, in locul relatiilor de definitie (de exemplu
1 . . - , . . .
m:m-m si prezentarea unei tehnici generale de inversare a lor (inmultirea ambilor
membri ai egalitatii cu 1000, pentru exemplul anterior) elevilor li se prezinta niste diagrame
ce pot produce doar confuzie
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Pentru ca nu au inteles in timpul facultatii conceptul de ordin de marime, doamnele
autoare 1l reinventeaza penibil, vorbind despre ordinul de marime al unei cifre din
reprezentarea zecimala a unui numar

Precizia unui
instrument digital este
ordinul de marime al
ultimei cifre afisate. D

Utilizarea inconsecventa a nofiunii de precizie conduce la concluzii aberante. Citim

Precizia unui instrument analogic,
cu scala. este valoarea celei mai mici
gradafii de pe scald. De exemplu. o

si un pic mai departe
Desi ne dorim sa facem mdisurdtori cu o precizie cat mai mare.

Rezulta de aici ca doamnele profesoare isi doresc sa faca masuratori cu aparate analogice
cu o cit mai mare valoare a gradatiei minime. Un voltmetru cu o singura diviziune pe scala le-
ar face, astfel, fericite.

Daca nu stiati ce este o masurare directa, va lamureste imediat manualul:
Emil si Elena au obser-
vat cd existd situatii in

care putem face o sin-
gurd mdsurare, in care
Sfolosim un instrument de mdsurd adec-
vat. Spunem cd mdsurarea este directd.

Daca puteti sa repetati masurarea, s-a ales praful de caracterul ei direct. E foarte clar.

Urmind programa, manualul numeste “eroare” abaterea de la medie (medie calculata
cu un numar de 5 masurari). Numai ca, in realitate, eroarea de masurare este abaterea
valorii masurate de la valoarea adevarata, si nu poate fi cunoscuta deoarece nu cunoastem
valoarea adevarata. Ceea ce putem face este sa estimam, cu un anumit grad de incredere,
incertitudinea (maximul modulului acestei erori).

3. Fenomene mecanice. Miscare si Repaus
Sectiunea incepe filozofic. Autoarele se intreaba
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Ce 1mi spune Universul despre un corp prin
expresia: x =20 - 5(r—2)?

Si, linga intrebare, gasim graficul

A x (m)
20—

.

123456  £(s)

Nu cred ca Universul e atit de analfabet stiintific Incit sa scrie ecuatii ce nu sunt
omogene dimensional sau sa deseneze grafice cu o singura gradatie pe o axa. Autoarelor li
s-a parut ca aud Universul vorbindu-le. Erau doar ecourile anilor pierduti in zadar prin scoli.

Dupa ce depasim acest moment, observam cu placere descrierea modului in care
este determinata pozitia in plan si spatiu utilizind repere carteziene. Din pacate, autoarele
uitd sa spuna ca acest sistem de axe trebuie legat de un corp. Introducerea notiunii de viteza
este ficutd, pentru miscarea rectilinie. Intilnim, cu pldcutd surprindere, si notiunea de
deplasare, notatd cu d = Ax. Citim chiar cd deplasarea nu este egald, in general, cu
distanta parcursa, nici macar la migcarea rectilinie.

Totul este, insa, in zadar pentru ca, vai, viteza este definita prin intermediul distantei,
notatd tot cu d . Despre viteza momentana nu gasim nimic, in schimb miscarea uniforma
este definita ca avind “viteza constanta”. Cum singura viteza definita este cea medie intre
doua momente de timp, aceasta ar trebui sa fie “constanta”. Dar, dupa definitie, valoare ei ar
putea fi doar independenta de alegerea momentelor de timp; constant inseamna cu totul
altceva.

Depasind cu mult prevederile programei, manualul prezinta ecuatia generala pentru
migcarea unforma sub forma X=X,+V-(t—t;) sustinind ca x, si t, ar fi “constantele
migcarii”. Oare cum si-or fi imaginind autoarele ca pozitia la t=t, ar fi putut sa varieze in
timp ?

Ceea ce urmeaza ne confirma ca autoarele nu au invatat nici pina la virsta la care au
scris manualul ca relatiile intre marimi fizice trebuie sa fie omgene dimensional. Adica nu

poti aduna la numarul 10 (fara unitate de masura) un timp de 2 secunde si rezultatul sa fie o
lungime. Autoarele pot sa faca asta cu nonsalanta scriind ecuatia x=10—-2-t in loc de

X=10m-2 E-t . Paginile 44 si 45 sunt pline de astfel de ecuatji imposibile.
]

Semialfabetismul matematic de care sufera autoarele le face sa creada ca pornind
numai de la a o asemenea ecuatie de miscare care este valabila pentru t e (—oo;+0) gi

scriind-o sub forma generala x=X,+V-(t—t,), perechea de valori (t,;X,) este unica.

Domniile lor numesc asta “identificarea constantelor”. La pag. 44, pentru X = —8m+82-t,
S

t, este musai 1 s iar pentru x=10m-22t cu siguranta t, este 0 s. Graficele care
S

urmeaza deconspira si constringerea cu care aleg doamnele profesoare momentul initjial: nu
cumva t sau X sa aiba valori negative !
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Si, pentru a dovedi inca o data fudulia omului ce poseda cunostinie precare,
autoarele manualului cer elevilor de clasa a Vl-a sa rezolve o problema de intilnire a doua
mobile avind ecuatjile de miscare

X, =140-60-t

x, =100-(t—1)

(la naiba cu omogenitatea!) punind conditia X, = X, si determinind momentul t. Sa ceri sa

rezolve un sistem de ecuatii unor elevi care abia invata la matematica despre numere
negative este semnul unei maladii grave ce bintuie Tnvatamintul nostru preuniversitar.
Definitia acceleratiei medii porneste de la marimea viteza, despre care nu stim daca
este cea medie (singura definita in manual) sau alta. Despre acceleratie autoarele scriu ca
“descrie rapiditatea cu care un mobil este pus in miscare sau este oprit” de parca numai la
plecarea din repaus si la oprire am avea o acceleratie diferitd de zero. Nu intelegem de ce
nu s-au uitat un pic mai mult la formula de definitie, ca sa infeleaga ca acceleratia descrie cit

de repede se modifica viteza.
Graficele pe care le vedem in manual ne duc cu gindul la colectiile de monstruozita;
de la circurile iarmaroacelor. Intiinim grafice la care etichetele nu sunt puse la valori

echidistante

x (cm) r x (em) 1F\ (em)
| | |
35 14 6 I I I
5 /N
15 4 | |/ L
> _7| [N
0 1 2 3 4 ,-(S’) 0" 1 & £(s) o' 5 152025 40 4(s)
grafice la care gasim o singura eticheta pe axa, o
x (km)
20 X (m) A x (m) 1407
8 I
— - 1 H+H-H-—H
123456 1(s) 1 2 f(s)’ 1 2 3 t(h)

dar cele care depasesc orice imaginatie (oricit de deliranta ar fi aceasta), sunt cele de mai
jos:

A (em) AY (em) Ax (cm)

4 40 s 40

35 35 / \

32 [/ 32 {/ :2 \ /

3 30 / 30 /

25 // 25 / 25 .

24 24 24

20 20 20
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Aceste grafice sunt realizate de trei profesoare care au absovit o facultate de Fizica,
una dintre ele posedind si o diplomé de doctor in Fizicd?'. Am presupune ci macar doamna
doctor a mai citit citeva articole, a mai publicat altele si a lucrat cu un program de grafica
stiintifica. Rezultatul este, insa, cel de mai sus. Un efort serios au depus totusi autoarele ca
sa manufactureze graficele, pentru ca nici un program specializat nu poate fi convins sa
produca asemenea aberatii.

Mai multe prost-conceptii®® stau la baza acestei performante. Prima este ci axele
graficului trebuie musai sa se intersecteze la (0;0). A doua afirma ca, daca axele tot se
intersecteaza n origine, nu mai are rost sa punem vreo eticheta acolo. Daca, totusi, lasam
sa treaca de la noi si scriem ceva, scriem litera O sau punem un singur zero pentru ambele
axe deaorece se stie ca intodeauna 0 m = 0 s, cerinta de omogenitate dimensionala fiind un
moft. Si, penultima prost-conceptie, etichetele se pun pe axe la valorile din tabel. Pentru ca,
nu-i asa, toate numerele din tabel sunt rotunde si placute la privit.

Lectia despre interactiuni debuteaza cu o surprizéd placutd. Vedem reprezentate
perechile actiune-reactiune in cazul interactiunilor electrosatice si magnetice, observam cum
comprimarea resortului si comprimarea mingii sunt obtinute cu doua forfe egale si opuse
(altfel centrul de masa nu ar ramine in repaus). Din pacate, cu exceptia greutatii, celelalte
forte au sageata exact in punctul de aplicatie.

Inertia este definitd ca in cvasi-totalitatea manualelor ca proprietatea corpurilor “de a
se opune schimbarii starii de repaus sau de miscare...” In acest manual, ins&, autoarele nici
macar nu stiu ca e vorba de miscare rectilinie si uniforma, de cind au mers dumnealor la
scoala au tinut minte doar ca e ceva cu miscarea.

Conceptul de “opozitie la schimbarea starii...” conduce, cind incepe sa fie utilizat la

afirmatii cel putin nastrusnice:
“Atunci cand trageti lent de coala de hartie, moneda se va misca impreuna cu aceasta.
Atunci cand trageti brusc de coala de héartie, moneda se opune modificarii starii de repaus pe
care o avea, impreuna cu hartia, fatd de pahar, ramanand astfel in acelasi loc. Cu cat trageti
mai brusc de hartie, cu atat moneda se va opune mai mult!”.

Daca inertia este proprietatea de a se opune iar moneda se opune mai mult daca
tragem mai brusc de hirtie, inseamna ca moneda are inertia mai mare. Si cum, aflam
imediat, masa este masura inertiei, rezulta fara echivoc ca, cu cit tragem mai brusc de hirtie,
cu atit moneda are masa mai mare. Logica doamnelor care au scris manualul arunca in
ridicol relativitatea lui Einstein.

Dupa ce definesc masa ca masura a ineriei, manualul ne invata ca masa se masoara
cu balanta fara sa ne explice cum compara balanta inertia corpurilor. Aflam apoi despre
corpuri ca ,au aceeasi masa oriunde s-ar afla in Univers”, lucru adevarat pina si in
relativitate, daca vorbim despre masa de repaus. Numai ca intre instrumentele pentru
masurarea masei gasim cintarul de baie si cintarul de bucatarie

2! eliberata de Scoala Doctorald de la prima universitate a tarii
*? traducerea noastra pentru “misconceptions”.
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Dupa stiinta de carte a autoarelor, un corp de 1 kilogram asezat pe acestea ar produce
aceeasi indicatie pe Pamint si pe Luna! Realitatea este ca aceste doua aparate masoara
forta de apasare (care, pentru un corp asezat pe aparat si neactionat de alte forte, este
egala cu greutatea acestuia) dar sunt gradate in unitati de masa considerind o valoare a
acceleratiei gravitationale medie pentru suprafata Pamintului. Astfel indicatia lor, pentru
acelasi corp, depinde (slab!) de locul de pe Pamint unde se face masuratoarea. Pe luna,
aceste aparate ne arata o masa cam de sase ori mai mica decit cea adevarata.

Autoarelor nu le este prea clar pentru ce clasa este manualul. Spunem aceasta
deoarece, la Tnceputul sectiunii, dumnealor cred ca elevii carora le este adresat au invatat
deja ,despre mai multe tipuri de forte... ilustrate in tabelul urmator’. Si in tabel gasim
greutatea (reprezentata printr-o sageata ce trece pe linga marul asupra caruia actioneaza),
forta de frecare (care Tmpinge cu virful in corpul respectiv), foriele de atractie intre o sarcina
electrica pozitiva si una negativa (si ele imping cu virfurile), fortele intre doi magneti bara
(desenate pe linga magneti). Unde or fi invatat elevii de 12 ani asemenea lucruri ? Dar cele
mai buclucase sunt ultimele doua desene: un baietel trage dupa el o sanie iar o fetita
fmpinge un carucior. Ca lucrurile sa fie clare, aici nici o forta nu a fost reprezentata. Fortele
respective sunt, insa, atent clasificate: ,Forta de tractiune — tragere” si ,Forta de tractiune —
impingere”. Cita fizica stiu autoarele ne-am lamurit de mult, speram insa ca macar cuvintele
de baza din limba materna si le fi inteles. Caci tractiune inseamna tragere®.

Despre ,efectul dinamic” al forfei manualul afirma ca ar consta in ,punerea (corpurilor)
in miscare, oprirea lor sau modificarea directiei lor de miscare”. Afirmatia este repetata ca o
concluzie si apoi reprezentatd grafic printr-o schema. Intelegem de aici c& dacd aceste
corpuri nu pornesc din repaus, Nnu se opresc Si nici nu-si schimba directia de miscare, foria
nu are nici un efect asupra marimii vitezei. De legea a llI-a a lui Newton or fi auzit doamnele
autoare ?

Aceleasi autoare, probabil pentru ca nu mai stiau ce au scris mai inainte, se trezesc
pe la pag. 62 sa intrebe elevii ,Actiunea Pamantului asupra marului este greutatea G. Care
este perechea sa? Unde se afla ea?” Cum despre legea a lll-a nu s-a spus nimic, de unde
sa afle elevii despre perechea greutatii ? De pe site-urile matrimoniale ? $i chiar daca ar sti
ceva despre perechile actiune-reactiune, de unde sa ghiceasca ei ca rezultanta fortelor
asupra Pamintului are ca punct de aplicatie centrul acestuia ? Mai ales ca doamnele fii
indeamna sa retind ca ,aceasta fortd se afla in centrul Pamantului”. Nu, nu punctul de
aplicatie, ci chiar forta se afla, biata de ea, intr-un singur punct.

Copiatul de pe aiurea si traducerea aproximativa le fac pe autoare sa scrie despre
unitatea de masura a fortei ,Aceasta unitate de masura se va numi Newton”. Din doua una,
sau autoarele cred ca domniile lor decreteaza acum numele unitatii de masura, sau
autoarele nu au aflat inca numele unitatii in Sl si Tsi dau cu presupusul despre ce decizie va
lua in viitor organizatia ,Bureau International des Poids et Mesures”.

O adevarata bijuterie “stiintificd” gasim cind este abordatd experimental “Relatia
dintre masa si greutate”. Pentru a va bucura pe deplin de ea, redam mai jos figura

2 Cititorii sunt sfatuiti si ignore definitiile din DEX (se pare ca autoarele acestui dictionar au uitat ci romana
este o limba romanica si nici nu citesc alte dictionare, precum Larousse). Tractiune vine din latina, vezi Scriban
(1939) sau Silvia Pitiriciu, “Verbul latin in familia lexicald romanica: traho, trahere, traxi, tractum” la
http://www.revista-studii-uvvg.ro/images/stories/24/4 Pitiriciu.pdf
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Masa COl‘plllllOl masoara inertia acestora. Greutatea este

forta care masoara

Ea se misoard cu balanta sau cu cintarul.
[m]si=1kg

interactiunea
dintre corp $i
Pamant.

[G]SI =1N

Invatatul pe de rost si absenta oricarei urme de gindire critici le fac pe autoare sa
creada ca in acest mod studiaza relatia intre masa si greutate. Nu au citit domniile lor ca
masa se masoara cu balanta sau cintarul ? De ce sa se intrebe cum naiba masoara cintarul
din figura inertia marului ? Sau nu mai {in minte cum au definit masa ?

Tot copiatul fara discernamint le face sa prezinte la pag. 67 figura de mai jos

s
N

F, n) 4“
e
. ’J4_ . 3

-

G

fara sa scrie un cuvintel despre forta de reactiune normala. Lasa ca afla elevii mai tirziu, cind
o veni momentul. Dar doamnele autoare cind vor afla ca punctul de aplicatie al reactiunii
normale N nu este in interiorul corpului, iar rezultanta fortelor de greutate actioneaza in
centrul de greutate al corpului ?

Pentru autoare doua forte care au module si orientari identice sunt, de fapt, aceeasi
forta, chiar daca actioneaza asupra unor corpuri diferite. Caci, dupa ce s-au ostenit sa ne
fnvete ca greutatea unui corp este forfa cu care atrage Pamintul acel corp, la problema 2 de
la pag. 68, unde un corp este suspendat de un resort, domniile lor ne spun “Greutatea
corpului suspendat este forta care deformeaza resortul”, adica greutatea corpului s-a plictisit
sa actioneze asupra corpului respectiv si trage acum de tot ce apuca, deformind bietul
resort.

Tot la aceasta problema autoarele {in sa ne reaminteasca faptul ca domniile lor nu
dau doi bani pe omogenitatea relatiilor intre marimile fizice si inlocuiesc in ecuatii valorile
marimilor fizice fara sa {ina seama de unitatile de masura. Gasim aici ca alungirea este

AI=0,5:10=0,05 (m)=5 (cm)
iar raportul intre for{a de frecare si greutate este calculat astfel
Ff/G=k -Al/'G=10-0,02/0,5=04

Ignorarea conditiei de omogenitate va fi continuatd cu consecventa. La pag. 113 vom gasi
relatia

r=8-60+20=480+20=500(s)
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Pentru asa experti, este normal ca ambitiile sa fie mari. La pag. 72 din manual,
pornind de la graficul reprodus mai jos, li se cere elevilor sa afle vitezele corpurilor si sa scrie
legile de miscare. Identificarea ecuatiei unei drepte din reprezentarea ei grafica depaseste cu
mult ceea ce stiu elevii de la matematica.

A x{m)

60 ]

40

20

t(s)

4. Fenomene termice
La pag. 79 descoperim ca doamnele profesoare nu cunosc diferenta intre

demonstratia unei afirmatii si verificarea sa pe un singur caz particular. Astfel, li se
demonstreaza elevilor ca la trecerea intre scara Celsius si scara Kelvinn diferenta dintre
AT

. Demonstratia

[}

oricare doua temperaturi isi pastreaza valoarea numerica, adica E:

autoarelor este, de fapt, verificarea pentru cazul particular t =6°C;t,=17°C. O

T t
demonstratie adevarata poate pleca de la relatia Ezl c +273.15 particularizata pentru

[}

doua temperaturi oarecare si, prin scaderea celor doua ecuatii obfinute ajungem la
L_h_bt 4
IK 1K 1°C 1°C
demonstrata.

Figura de la pag 83 (reprodusa de noi mai jos), in care autoarele schematizeaza
transformarile de stare produce o confuzie serioasa. Transformarile de stare sunt simbolizate
prin sageti desenate intre dreptunghiurile ce reprezinta cele trei stari de agregare. Numai ca
sensul schimbului de caldura cu exteriorul este reprezentat tot prin sageti intre starile
respective. Oricine vede figura isi pune urmatoarele intrebari: 1) exista doua cai de a trece
de la starea solida la cea lichida, una numita topire si una ,cu primire de caldura” ? Caldura
trece de la starea solida la starea lichida ? etc.

+273.15-273.15 care conduce imediat la relatia ce trebuie

T —r

eV pRIMIRE DE CALDUR 4 oRIMIRE CALDUR 4
4 FIERBERE
/ EVAPORARE
TOPIRE VAPORIZARE
> —_——
SOLID LICHID GAZ
- R E—
SOLIDIFICARE CONDENSARE
CU CEDARE_ CU CEDARLE
DE CALDURA DE CALDURA

5. Fenomene electrice si magnetice

Sectiunea incepe cu o pagina ce confine intrebari la care se va raspunde in
continuare. Prima sub-sectiune este Magneti, interactiuni intre magneti, poli magnetici.
Cu ce credeti ca debuteaza aceastd sub-sectiune dedicatd magnetismului? Priviti si va
minunati de Tnalta competenta didactica a doamnelor autoare:
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'd ™
Becul electric a fost inventat de Thomas
Alva Edison in anul 1879.

¢ De ce atunci cand o rigla din plastic este
frecata de par poate sa afraga scame si
bucitele de hartie?

Primele becuri aveau filament din cér- ¢ Cum ar trebui conectate mai multe becurt
bune s1 se ardeau foarte repede. astfel incat sa poatd lumina chiar daca unul
) dintre ele se arde?
N . J

Despre polii magnetici elevii afla ca:

Zonele unde mteractiunea este maxima
se numesc poli magnetici.
Exista doi poli magnetici: Nord s1 Sud.

Doamnele profesoare chiar cred ca afirmatia ,existd doi poli magnetici...” este
echivalenta cu ,orice magnet are doi poli...”. Mai departe autoarele pretind ca agrafele de
birou se magnetizeaza daca stau linga un magnet si isi pierd magnetizarea dupa citeva ore.

Prezentarea structurii atomice este o caricatura de proasta calitate. Aducindu-si
aminte de conceptul antic de atom, autoarele 1l definesc ca “cea mai mica particica in care
putem imparti substantele” si, mai departe, ,cea mai mica particuld in care putem diviza
materia”. Aceasta definifie nu le impiedica sa ne transmita ca in atomul indivizibil ,exista o
zona centrala numita nucleu si niste particule mult mai mici numite electroni. Nucleul atomic
contine alte particule: protoni si neutroni’. Si cind ne aducem aminte cd la inceputul
manualului autoarele ne promiteau ca fizica ne invata sa gindim !

Dar absolut remarcabil este ca, pregatind-se sa prezinte fenomenele electrice,
autoarele uita complet de sarcinile electrice ale particulelor subatomice. Elevii nu afla despre
interactiile electrice intre electroni si protoni, nu afla ca sarcina unui electron compenseaza
exact sarcina unui proton, ca substanta ,obisnuita” este neutra pentru ca numarul electronilor
este egal, cu precizie fantastica, cu numarul protonilor. Daca elevii sunt foarte, foarte atenti
vor putea sa infereze, pe parcursul sectiunii, c& electronii sunt negativi din enunturi ca ,in
timpul frecarii cu tesatura din 1ana, atomii balonului primesc electroni de la atomii tesaturii.
Balonul devine astfel negativ din punct de vedere electric, iar tesatura, pozitiva.” De ce
ramine, Insa, tesatura pozitiva va continua sa fie un mister pentru ca despre sarcina electrica
a protonilor nu se spune nimic.

Afirmatiile propuse a fi refinute sunt ,,Corpurile care pierd electroni au sarcina electrica
pozitiva”, ,Corpurile care primesc electroni au sarcina electrica negativa” si ,Corpurile care
nu primesc si nu cedeaza electroni au sarcina electrica nula. Ele sunt neutre”. Afirmatiile sunt
confuze. Corpurile care pierd electroni au sarcina pozitiva inainte, dupa ce pierd electroni
sau si fnainte si dupa ? Oricum afirmatiile sunt incorecte; de exemplu, pierderea unor
electroni nu Tnseamna neaparat dobindirea unei sarcini nete pozitive, depinde de starea
initala. Nu istoria schimbului de electroni determina sarcina neta a unui corp ci relatia intre
numarul de electroni si numarul de protoni.

Pentru electrizare autoarele nu gasesc alta definitie decit

Definitie Electrizarea este fenomenul prin care un corp frecat cu o tesatura poate atrage

corpuri mici s1 usoare (bucatele de hartie, scame s1 fire de par). Corpurile care nu sunt electri-

Zate se numesc Cl]l'plll”i neutre.

n concluzie, daca in experiment nu este implicata o tes&tura sau procesul nu este cel
de frecare, nici vorba de electrizare.

Proprietatatea de a fi “Inchis” a unui circuit prin care circula curentul continuu pluteste
in ceata. Citim ca “Becul poate sa lumineze atunci cand firele metalice se afla in contact,

inchizand astfel circuitul electric prin care se stabileste un curent electric. Electronii se
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deplaseaza atat prin consumatori si conductori, cat si prin interiorul bateriei.” Nu rezulta de
aici ca electronii parcurg bucla intr-un singur sens (si nici din figurile urmatoare) pentru ca
doamnele autoare nu au invatat inca sa deseneze sageti, preferind sa ceara elevilor sa
memoreze enunfuri cit mai lungi ,Sensul conventional al curentului electric prin circuitul
exterior (consumatori si conductori) este de la borna pozitiva a bateriei spre cea negativa” si
~oensul conventional al curentului electric prin circuitul interior al bateriei este de la borna
negativa a bateriei spre cea pozitiva”. Si ca lucrurile sa fie si mai incurcate, elevii vor afla ce
sunt consumatorii abia la sfirsitul paginii urmatoare.

Acolo ni se spune ca “generatorul sau sursa asigura miscarea electronilor prin
circuitul electric. Dupa DEX, a asigura inseamna “a oferi o garantie pentru infaptuirea unui
lucru; a face ca infaptuirea sa fie sigura; a pregati ceva in mod sigur, durabil; a garanta”.
Este evident ca afirmatia autoarelor este eronata: daca circuitul este intrerupt, chiar daca
sursa este prezenta curentul este nul.

O proba a lipsei de profesionalism a autoarelor gasim la introducerea conexiunilor
serie si paralel. Prezentind elevilor doua circuite Tn care doua becuri sunt legate in serie si,
respectiv, paralel, autoarele le cer sa gaseasca asemanarile si deosebirile. Elevii ar trebui sa
ajunga la concluzia ca “in primul caz, becurile sunt legate in serie; in al doilea caz, becurile
sunt legate in paralel’. Cu alte cuvinte, ar trebui sa re-inventeze de unii singuri denumirile
acestor conexiuni.

Pentru conexiunea paralel elevii sunt sfatuiti sa retina ca “bornele becurilor se leaga
intre ele, apoi se conecteaza la bornele bateriei. Curentul intra simultan in toate becurile”.
Descrierea modului de legare se potriveste la fel de bine si conexiunii serie. Dupa autoare,
curentul intra simultan in toate becurile. Ce o fi insemnind “simultan ” pentru regimul
stationar numit curent continuu numai profesorii care le-au dat diplome universitare
autoarelor ne-ar putea lamuri.

Si pentru a adinci si mai mult bezna, elevilor li se cere opinia in legatura cu motivul
pentru care “la instalatile pentru bradul de Craciun se utilizeaza gruparea in paralel a
beculetelor”. Chiar cred doamnele autoare ca beculetele cu incandescenta de la ghirlandele
de pe vremuri aveau tensiunea nominala de 220 V ?

Sectiunea despre circuitul electric se incheie apoteotic cu o serie de probleme copiate
de ici-colo, fara urma de discernament, ca ultimii repetenti ascunsi in fundul clasei. La
problema 11.9 elevii trebuie sa decida “daca becurile legate in serie sunt strabatute de curenti
electrici cu intensitati diferite” fara ca notiunea de intensitate a curentului sa fi fost
prezentata. Apoi elevii sunt intrebati despre orientarea unui ac magnetic in raport cu un
conductor parcurs de curent, despre efectul termic al curentului, despre volti, amperi si
ampermetre, toate fiind chestiuni care vor fi abordate in clasele urmatoare. lar in figura de la
problema VI.1 doamnele folosesc pentru baterie un simbol care nu a fost prezentat anterior
si nu este explicat nici aici.

Sa nu incheiem discutia asupra acestei sectiuni inainte de a ne descreti putin fruntile.
La problema II1.6 ni se cere sa decidem daca enuntul ,Prin becurile legate in paralel trece
acelasi curent electric” este adevarat sau fals. Sa ne amintim ce ne invatau doamnele
autoare cu trei pagini mai devreme despre conexiunea in paralel: ,Curentul intra simultan in
toate becurile”. Deoarece curentul intra in toate becurile, si intra nu oricum ci simultan, este
clar ca e vorba de un singur curent, deci enuntul este adevarat, prin becurile legate in paralel
trece acelasi curent electric. La aceste aberatii nu s-ar fi ajuns daca s-ar fi utilizat analogia cu
circulatia apei prin sistemul de incalzire al unui apartament cu centrala proprie, impreuna cu
un limbaj simplu si clar: doua calorifere sunt legate in serie daca apa trece mai intii prin unul
si apoi prin celalalt, doua calorifere sunt legate in paralel daca suvoiul de apa care vine de la
centrala se desparte in doua, fiecare dintre componente trece prin cite un calorifer si apoi
componentele se reunesc, suvoiul re-intregit intorcindu-se la centrala.
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5. Optica

Capitolul debuteaza cu un set de intrebari (la care se va raspunde in cuprinsul
capitolului) intercalate intre figuri ce se doresc emblematice pentru chestiunile respective.
Numai ca cele doua figuri reluate de noi mai jos sunt emblematice pentru superficialitatea (ca
sa nu spunem incompetenta) autoarelor.

Pentru forma complicatd a obiectului ales (mar cu coditd si frunza) constructia
geometrica a umbrei s$i penumbrei este si ea complexa si nu poate fi determinata doar cu
razele trasate pe figura. Pe de alta parte, ,imaginea frinta” a creionului scufundat partial in
apa este o prostie monumentala: imaginea portiunii scufundate vazuta prin suprafata laterala
are aceeasi ,latime” ca obiectul (desi dioptrul cilindric apa aer actioneaza ca o lupa) iar
imaginea portiunii scufundate vazuta prin suprafata orizontala are aceeasi inclinare ca si
creionul, fiind doar translatata! .

Pe pagina urmatoare descoperim ca genul substantivelor pune autoarelor probleme
insurmontabile. ,Becul lanternei este o sursa punctiforma de lumina?” intreaba doamnele
profesoare. Si raspund asa: ,Daca luminam cu ea o furnica, de la distanta de 2 cm, atunci nu
poate fi consideratd sursa punctiforma. Daca un politist lumineaza cu ea un hot aflat in
depértare, atunci poate fi consideratd sursd punctiformd.” Intrebarea era despre bec,
substantiv neutru. Sau autoarele au uitat imediat ce au intrebat, sau becul si-a facu intre timp
operatie de schimbare de gen.

Clasificarile si definitiile (cu sau fara rost) sunt marea placere a autorilor de manuale
preuniversitare de fizica roméanesti. Dupa manualul analizat sursa de lumina este un corp
care produce si raspindeste (emite) lumina. Nu intelegem de ce verbul ,emite”, utilizat peste
tot in stiinta, este pus in paranteza si este preferat ,raspindeste” care nu inseamna acelasi
lucru. De exemplu, este aiurea sa spui ca un laser ,raspindeste” lumina cind fasciculul lui are
o divergentda mult sub 1 miliradian. Pe de alta parte, ,Corpurile luminate sunt cele care
Tmprastie lumina provenita de la sursa”. Cum despre oglinzi este greu sa spui ca ,imprastie”
lumina (unele chiar o focalizeaza) ar rezulta ca ele nu pot fi luminate. Dar nu trebuie sa ne
batem capul prea tare pentru ca distinctia intre surse de lumina si corpuri luminate este
pulverizata imediat: ,ele (corpurile luminate) pot fi considerate surse de lumina daca lumina
care provine de la ele este suficient de intensa”. Si, ca sa nu credem ca e de joaca cu
definitiile doamnelor autoare, primim la pag. 110 urmatoarea tema: ,Dati exemple de corpuri
luminate. Clasificati-le Tn corpuri luminate care pot fi considerate surse de lumina si in corpuri
luminate care nu pot fi considerate surse de lumina. Realizati aceasta clasificare printr-o
schema.” Daca e cu schema, atunci e lucru serios. Aproape ne pare rau de ironia de mai
sus.

Sectiunea despre propagarea rectilinie si viteza luminii incepe de-a dreptul naucitor.
-EMIl si Elena au stins televizorul. Pe ecranul negru au descoperit aceste ,minuni” produse
de lumina data de becul lustrei. Astfel au realizat ca lumina are proprietati extraordinare. ,Sa
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privim lumea ca Einstein, de pe o raza de lumina!” si-au propus cei doi copii.”. Priviti si
dumneavoastra ,minunile produse de lumina data de becul lustrei” .

Observam in fotografie doua imagini distantate ale ,becului” in timp ce imaginea celui care

fotografiaza nu este dublata. Nu trebuie sa stii optica pentru a intelege: doamnele profesoare
au gresit la numarare, ,becul lustrei” este, de fapt, doua. Efectul cu adevarat interesant este
cel produs de interferenta dar acest fenomen nu va fi abordat in manual. Nu-i asa ca in
urma acestei mostre de profesionalism didactic simiiti si dumneavoastra ca trebuie sa va
Iasati toate treburile si sa priviti lumea ca Einstein, calare pe o raza de lumina ?

Dar sa vedem ce ar trebui sa afle elevii dupa ce privesc indelung, ca Einstein ?
.Lumina trece prin toate punctele mediului de pe directia ei de mers. Acest lucru inseamna
ca lumina se propagd in linie dreapta.” Dupa noile preotese ale cultului Einstein
omogenitatea mediului prin care se propaga nu are de-a face cu propagarea in linie dreapta
fiind suficienta doar propagarea din aproape in aproape. Astfel, in cazul mirajelor lumina nu
se propaga in linie dreapta pentru ca {opaie indisciplinata sarind peste multe puncte de pe
directia ei de mers. Daca ar trece prin toate s-ar propaga sigur, sigur in linie dreapta.
Fabulos, nu?

Pentru explicarea formarii penumbrei gasim figura de mai jos, care este o premiza
excelenta pentru a constata ca exista o zona pe ecran care nu primeste lumina de la nici o
parte a susei si alta zona care primeste lumina doar de la o parte a sursei.

Sursa
de lumina

Ecran

Corp opac

Din pacate autoarele sunt hipnotizate de razele care delimiteaza penumbra si scriu: ,Radu
deseneaza raze ce pornesc de la o sursa de lumina care nu este punctiforma si trec
tangential pe lang& un corp opac asezat in fata unui ecran. in acest caz, se formeaza o zona
luminata mai slab intre zona luminata si umbra.” Care va sa zica penumbra se formeaza
pentru ca razele desenate de Radu trec tangential pe linga corp.

Indecise de unde si cit sa copieze, autoarele manualului scriu la sectiunea despre
reflexie ca fasciculul reflectat este ,cel care se intoarce in mediul 1 (priviti figura)”.
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raza L l

reflectata

raza .
incidenta .

oglinda

Priviti si dumneavoastra figura si cautati mediul 1. Este acolo unde este si fasciculul reflectat:
nicaieri. In figurd este desenatd doar o raza ce porneste de la virful piciorului sting, este
reflectata si ajunge la ochi. Normala si prelungirea razei reflectate sunt desenate cu acelasi
tip de linie ca si cum din raza incidenta ar mai porni inca trei raze. Dar extraordinar este ca,
utilizind doar prelungirea unei singure raze reflectate, doamnele profesoare gasesc cu
precizie pozitia punctului imagine!

Cit de greu era sa se deseneze trei raze din fasciculul divergent ce porneste din
punctul obiect si sa se vada ca cele trei raze reflectate par ca vin dintr-un punct situat in
spatele oglinzii? Dar asta ar fi insemnat ca doamnele autoare chiar stiu ce sunt acelea
imagini virtuale. Ceea ce, sinceri sa fim, ne indoim.

Si, in timp ce pe figura apar doar o raza incidenta si cea reflectata (corespunzatoare
ei) doamnele autoare vorbesc despre fascicule: fasciculul reflectat ,este simetric cu fasciculul
incident fata de perpndiculara pe oglinda in punctul I, numit punct de incidentd”. Afirmatia
este, evident, o prostioara: un fascicul nu este incident intr-un punct; de asemenea, un
fascicul divergent isi mareste diametrul pe masura ce se propaga si dupa reflexie nu poate fi
simetric cu cel incident.

In privinta reflexiei difuze aflam ca ,fasciculul incident nu mai ramine paralel dupa
reflexie ... iar imaginea formaté nu are contururi clare”. Tn primul rind pentru ca o suprafats
plana reflectatoare sa formeze pentru un punct obiect o imagine virtuala (la distanta finita)
fasciculul incident trebuie sa fie divergent si nu paralel. Dar eroarea grosolana este in ultima
afirmatie: dupa reflexia difuza nu se formeaza nici un fel de imagine, nici macar cu contururi
neclare. Ne indoim ca vreuna dintre autoare s-a fardat macar o data privindu-se intr-o foaie
de hirtie alba. Reflexia difuza este exemplificatd in manual prin fotografia suprafetei unei
mari agitate. Abia acum intelegem de ce cred doamnele profesoare ca reflexia difuza
formeaza imagini.

Dupa ce au aflat doar ca fasciculele incident si reflectat sunt simetrice in raport cu o
oarecare perpendiculara, elevii sunt somati s aplice. In urma acestei aplicatii (?), elevii de
clasa a Vl-a ar trebui sa descopere singuri unde se formeaza imaginea intr-o oglinda plana si
ce dimensiuni are ea. Chestiunea este reluata in problema 3 de la pag. 119 si testul de la
pag. 120. Evident, autoarelor nici nu le trece prin minte sa le arate elevilor cum se obtine
pozitia imaginii unui obiect punctiform formata de o oglinda plana (dupa ce se reflecta, razele
din fasciculul divergent emis de obiect par ca vin toate din acelasi punct).

Sa vedem, in continuare, cum definesc autoarele refractia. Aceasta ar fi ,fenomenul
prin care lumina isi modifica directia de propagare atunci cind intilneste suprafata de
separare dintre doua medii transparente”. Noi, cei care nu ne-am cocotat pe raza de lumina
am putea obiecta ca aceasta definifie se potriveste perfect si reflexiei; dupa cite stiam noi
refractia se refera la raza transmisa (cea care a traversat suprafata de separare). Dar cit
conteaza opinia noastra in fata unor doamne profesoare care privesc lumea ,ca Einstein” ?
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Ca efect al refractiei este prezentata fringerea aparenta a unui pai de plastic partial
scufundat in apa. Situafia este complicata inutil prin alegerea unui pai care are o parte
conectata printr-o articulatie dar, mai ales, prin imaginea vazuta prin suprafata laterala a
paharului cilindric (cu efect de lentila). Utilizarea unui vas cu suprafata mai mare si
prezentarea doar a imaginii vazute prin interfata aer-apa ar fi evitat aceasta complicatie.

Punerea alaturi a diagramei refractiei nu explica nimic ci doar creaza o analogie
eronata (sensul de inclinare a paiului coincide cu sensul de inclinare a razelor incidenta si
refractata).

La pag. 120 autoarele se hotarasc sa testeze cunstintele elevilor despre chestiuni
care nici macar nu au fost amintite in text (coplanaritatea razelor incidenta si reflectata si a
normalei).

Ill. Manualul scris de Mihail Penescu, ISBN 978-606-587-528-9, Editura ALL
(Man 3)

Am intilnit in citeva locuri in acest manual explicatii excelente care lamuresc multe
dintre confuziile prezente tradifional Tn manualele preuniversitare romanesti. Astfel, din
descrierea dinamometrului aflam ca, deoarece greutatea unui corp este proportionala cu
masa sa, la masurarea greutatii unui corp, scala poate fi gradata in unitati de masa,
dinamometrul devenind astfel un cintar. Din pacate nu ni se spune ca factorul de
proportionalitate difera de la un loc la altul, chiar daca variatiile sunt mici pe suprafata
Pamintului.

Merita felicitari si incercarea de a face distinctie intre temperatura (marime de stare)
si caldura care trebuie primita sau cedata pentru a modifica temperatura unui corp. Chiar
daca la clasa a VlI-a nu se poate introduce riguros conceptul de energie, este de salutat
aceasta abordare. Foarte bine venita este si legarea conceptului de temperatura de agitatia
dezordonata a particulelor ce alcatuiesc corpul. ,Temperatura inseamna miscare”
formuleaza impecabil autorul.

Conductia termica este, de asemenea, explicata foarte bine. O mai mare atentie la
exprimare ar fi putut face si din prezentarea transmiterii ,caldurii” prin radiatie un succes. Din
nefericire afirmatia ,caldura care ne vine de la Soare se numeste radiatie termica” si referirea
la ,zona infrarosu a frecventelor” ruineaza acest efort.

Sectiunea despre dilatare este foarte bine scrisa. Aflam ca solidele omogene si
izotrope se dilata cu acelasi procentaj pe toate directiile si forma lor ramine neschimbata, ca
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un vas gol se dilata ca si cum spatiul din interior ar fi ocupat de acelasi material, ca la
incalzirea unui vas ce contine lichid trebuie luate in consideratie atit dilatarea lichidului cit si
a vasului. Schimbul de caldura necesar pentru schimbarea starii de agregare este excelent
prezentat.

La pag. 105-106 g&sim o prezentare extrem de bund a magnetilor® urmat& insa de o
definitie eronata a linillor de cimp. Dupa autor acestea sunt ,curbe de-a lungul carora
actioneaza fortele magnetice”. Din pacate, faptul ca un ac magnetic mic se orienteaza dupa
linia de cimp este ignorat fiind doar amintit tangential mai tirziu. Merita, de asemenea,
mentionata descrierea foarte buna a proceselor ce au loc in cazul producerii unei scintei
electrice in aer.

Din nefericire, lucrurile bune sunt acoperite de o avalansad de afirmatii incorecte. In
lectia L1 ,Ce este fizica” citim ,Numim stiinta (cunoastere) un ansamblu de cunostinte reunite
prin faptul ca se refera la acelasi subiect. ... Voi studiati deja mai multe stiinte — matematica,
biologia, iar acum fizica. Caracteristic stiintelor este faptul ca ele se dezvolta formuland reguli
cu un caracter foarte general, numite legi, care se respecta in toate situatiile. Daca o astfel
de lege este vreodata infirmata de realitate, ea este abandonaté sau sufera modificari in asa
fel incat sa respecte realitatea.” Dupa autorul manualului orice ansamblu de cunostinte
despre un subiect unic este stiinta. Adica si astrologia, alchimia, numerologia ...

Asteptam de la un fizician fost lector universitar sa stie deosebirea intre matematica si
stiintele empirice (factuale): constructiile matematice trebuie sa fie doar consistente logic si
nu pot fi nici validate nici infirmate de realitate. Ca nu avem de-a face doar cu o mica
neatentie in construirea listei de exemple ne convingem mai jos unde gasim: ,Principiile fizicii
sau ale matematicii sunt intotdeauna respectate, indiferent de situatia particulara.”

Confuzia in care pluteste autorul este atit de adinca incit o definitie (definitia 23 din
Elementele lui Euclid) este luata drept principiu: ,Exemple de principii ati intalnit in geometria
euclidiana. Un exemplu este principiul dreptelor paralele, care sustine ca: doua drepte sunt
paralele daca nu se intalnesc niciodata.” Rolul matematicii in fizica este puternic distorsionat:
.Matematica sta la baza fizicii, Matematica este limbajul naturii, iar fizica este cea care
explica natura prin limbajul sau, numit matematica” Un instrument, chiar daca este esential,
nu poate fi baza unei stiinte.

Aceeasi infelegere strimba o intilnim si in descrierea modului in care functioneaza
fizica:

,a) Se pleaca de la observarea unui fenomen sau a unui tip de fenomene

b) Se construieste un experiment.

c) Prin repetarea de zeci, de sute sau de mii de ori a experimentului, se colecteaza
informatiile esentiale... si se cauta regula unica, respectata de fiecare data.

d) Se cauta forma matematica, cantitativa, a acelei reguli

e) Daca se parcurg cu succes acesti pasi, putem spune ca avem o noua teorie ... ,,

Parcurgerea pasilor a-d nu produce o teorie ci doar o lege inferata experimental. Pina
la teorie e cale lunga...

Lectia L2 debuteaza cu o discutie despre legile naturii, reguli dupa care se defasoara
fenomenele. Printre exemplele de “reguli’, alese destul de bine, intilnim cu surprindere
“Lungimea pupitrului scolar, pe care scrieti voi acum, este aceeasi de la manufacturarea lui
si nu variaza de la un an la altul sau de la o zi la alta. Altfel spus, lungimea pupitrului este
constanta in timp.” ,Legea fizica” a constanfei lungimii va fi facuta de rusine peste citeva
sectiuni, cind se va aborda dilatarea termica.

** cu observatia ci acele si agrafele nu sunt “materiale feroase”.
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Ne lovim apoi de niste formulari ce aratda o stapinire precara a limbii materne:
"Fenomen fizic reprezintd orice modificare de stare a unuia sau mai multor corpuri.” ,
,stadiul cunoasterii este in permanenta evolutie”.

Masurarea este definita in felul urmator: “Compararea lungimii cu etalonul ales —
Jlungimea pantofului“ sau centimetrul — se numeste masurare”. Afirmatia este reluatd mai
tirziu: ,Comparatia dintre doua valori ale unei proprietati cantitative inseamna masurare.”
Simpla comparare nu este insa o masurare pentru ca nu produce decit relatia de ordine intre
cele doua marimi comparate, Prin masurarea aflam de cite ori proprietatea corpului masurat
este mai mare decit aceea a etalonului. Acest lucru este strecurat abia peste citeva pagini:
,reoretic, a masura lungimea unei carti inseamna a vedea de céte ori cartea respectiva este
mai lunga decat un centimetru”. Ce o fi insemnind aici ,teoretic’?

La fel de eronat este introdusa si temperatura: “proprietatii corpurilor de a primi sau
ceda caldura i se ataseazd marimea fizica numita temperatura”. Temperatura fiind o marime
de stare nu se refera la primire sau cedare de calura ci la energia agitatiei termice in acea
stare. O alta exprimare eronata este ,Toate marimile fizice se exprima prin valori numerice.
Valorile numerice ale marimilor fizice ne permit compararea si ordonarea lor.” Valoarea unei
marimi fizice este produsul intre valoarea numerica (adimensionald) si unitatea de masura.
Ordonarea prin compararea valorilor numerice este posibila doar daca utilizam aceeasi
unitate de masura.

n lectia L6 citim ,Veti constata ca intotdeauna exista o diferenta intre valoarea reala
a marimii fizice masurate si rezultatul individual al fiecarei masuratori in parte.” Din pacate nu
avem acces la valoarea reala a marimii masurate asa ca diferenta cu pricina nu poate fi
constatata. Tot ce putem constata este ca daca masuratoarea este facuta cu rezolutie
suficienta repetarea masurarii va produce rezultate diferite intre ele.

Spre deosebire de celelalte manuale ntiinim in Man 3 definitia corecta a erorii de
masurare: ,,,Diferenta dintre valoarea masurata si valoarea reald a marimii masurate se nu
meste eroare de masura.” Pacat ca dupa citeva pagini ne intilnim cu stafia ,erorii absolute”
(modulul abaterii de la medie).

La pag. 48 gasim relatiile

—_

i
|

—
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=35m/s

semn ca maladia egalitatilor neomogene dimensional este cumva epidemica si ca ipoteza
transmiterii ei chiar de catre Facultatea de Fizica din Bucuresti®® nu poate fi nglijata.

Viteza momentana este ,definitd” In modul urmator ,Viteza la un moment dat
reprezinta distanta parcursa in unitatea de timp”. Stai si te intrebi, de ce s-au mai ostenit
Newton si Leibniz sa inventeze calculul diferential cind puteau sa-l astepte pe domnul
Penescu care le-ar fi spus ca derivata unei funcitii este variatia functiei cind variabila creste
Cu o unitate?

O perla fara asemanare descoperim la pag. 51:

% Facultate unde a predat domnul Penescu si de unde si-au achizitionat diplomele de doctor doamnele Bostan si
Garabet, prime autoare ale manualelor aprobate de Ministerul Educatiei.
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cd acceleratia nu este coliniard cu viteza. Daca

acceleratia este perpendiculara pe viteza. mobilul
is1 va curba traiectoria spre interior. ca in Fig.14.2. Viteza tinde sd ajunga pe directia acceleratiei.
Este ceea ce se intampla atunci cand un automobil intrd intr-o curbad. Cand intra in curba. soferul
accelereaza. Rezultatul nu este cresterea vitezei automobilului, ci schimbarea directiei de miscare.
automobilul fiind nevoit sa urmareasca curba. La iesirea din curba. dacd soferul mentine pedala de
acceleratie apdsata. automobilul incepe sa castige viteza. Deja acceleratia este de-a lungul directiei
de deplasare si viteza creste.

Incercati sa v imaginati ce se va intampla cu automobilul daca. la intrarea in curba. soferul
nu apasa pedala de acceleratie sau chiar franeaza.

Halucinant! Desi pedala de acceleratie este apasata mai mult si fluxul de carburant
creste, marind puterea dezvoltata de motor, modulul vitezei nu creste deoarece surplusul de
putere, crede DI. Penescu, este folosit pentru modificarea directiei vitezei, forta de frecare
statici din partea soselei neavind nici o treaba. Abia la iesirea din curba, daca soferul
mentine apasata pedala de acceleratie, surplusul de putere produce cresterea vitezei. Ar
putea fostul lector universitar sd ne spuna cine naiba tine apasata pedala de acceleratie
pentru ca Luna sa se tot invirteasca in sensul giratoriu din jurul Pamintului?

Dar giumbuslucurile domnului Penescu nu se opresc aici. Domnia sa scoate, pur i
simplu, numarul zero din matematica, intorcindu-ne cu peste doua mii de ani: “Acceleratia
medie este egala cu raportul dintre variatia vitezei si intervalul de timp. Acceleratia medie
este o valoare care are sens doar daca viteza variaza ca marime.”

Nici clasica definitie a relatiei de proportionalitate nu-i mai convine actualului director
de editura: ,Expresia (15.1) arata ca viteza este proportionala cu timpul...” Relata 15.1 este

V=1 + alt—ty (15.1)

La pag. 56 gasim urmatoarea problema:

*#13.4. Graficul vitezei pentru un vehicul este s
cel din Fig. IV.1. e i
a) Calculati distanta totala parcursa de mobil.

b) Calculati viteza medie a mobilului pe tot par-
Cl‘ll‘sl‘ll. — —c .;.—. I. ——— — ..':
¢) Calculati media vitezelor mobilului. Fig. IV.1 Problema 13.4
Ar putea domnul autor, care ne invata ca matematica sta la baza fizicii, sa ne explice ce este
aceea ,media vitezelor mobilului*?

Si iata ce problema crede domnia sa ca pot rezolva pustii de clasa a VI-a%*:

26 Banuim ca fostul lector universitar crede ca solutia problemei este una singura: miscarea circulard uniforma. fi
aducem aminte ca forta cu care un cimp magnetic actioneaza asupra unei sarcini in miscare este todeauna
perpendiculara pe viteza, energia cinetica si modulul vitezei raminind astfel constante . Cind cimpul magnetic
este omogen traiectoria este in general o curba helicoidald dar daca particula cu sarcina se afla intr-un cimp
magnetic care variaza de la punct la punct lucrurile se complica si forma traiectoriei depinde de cimpul vectorial

B(F).
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*14.3. Desenat1 traiectoria unui mobil care se
miscd cu viteza constantd sub influenta unei
accelerati1 perpendiculare permanent pe viteza.
Figurati viteza si acceleratia.

Inertia este definita ca ,proprietatea corpurilor de a se opune schimbarii starii lor de
miscare sau de repaus relativ’. Nu cumva era vorba de starea de migcare rectilinie si
unifirma ? Citim cu stupefactie intrebarea ,Inertia este direct proportionald sau invers
proportionala cu masa?” Pai, daca si inertia este marime fizica, ce nevoie mai avem de
masa?

In lectia L20 ca exemplu de interactiune gasim atractia reciproca intre un magnet si
»un corp metalic” fara sa se precizeze ca numai anumite metale au aceasta proprietate.
Miscarea pe o traiectorie curbilinie (din cauza unei forte externe) este prezentata de autor
(sistematic!) ca ,modificarea formei traiectoriei”.

In Fig. 20.3 ni se explica ce se intimpla cind un om mpinge un carucior:

F

tracpiune

Undeva, aproape de centrul de masa al caruciorului actioneaza o forta numita de
»ractiune” (tractiunea prin impingere pare sa devina o caracteristica a noii fizici gimnaziale).
Perechea ei actioneaza asupra omului (evident, tot pe linga centrul de masa) si se numeste
forta de inertie. Va dati seama citi viitori autori de manuale ar fi putut sa formeze domnul
Penescu daca nu renunta la pozitia de la Universitate pentru una in ,economia reala” ?

Ca ceea ce ati vazut mai sus nu este o eroare a ,desenatorului” ci convingerea ferma
a autorului manualului ne Iamurim citind problema rezolvata de la pag. 73:

Y LUL LA CAUCL IVALE W LAV LI ULLAAVLILALE U 2V 1Y

(Fig. 21.2), calculati acceleratia imprimata cor- a
pului.
m =

REZOLVARE —

. . . F ‘
Din relatia (21.1) putem scrie a = e 204 =
=5 m/s’.
In problema de mai sus, F este o forfd exteri- Fig. 21.2 Reprezentarea forfei si a acceleraiei

oard, reprezinta actiunea si se numeste forta de
tractiune, iar ma este reacfiunea si se numeste
forta de inertie.

De remarcat faptul ca domnul Penescu ne mai invata inca o data ca daca impartim 20 la 4
nu obtinem 5 s, nici 5 kg ci fix 5 m/s . Ce ti-e si cu matematica astal!
La pag. 74 autorul ne explica cum sta treaba cu greutatea unui corp.

Am observat ca toate corpurile sunt atrase spre Pamant. Acum stim ca sunt atrase de o forta,
pe care o numim atractie gravitationald sau. mai simplu. greutate. pentru care notatia uzuala este G.

Deci corpul este atras de o forta spre Pamint. Ce nu ne spune autorul este daca si corpul
atrage, la rindul sau, forta aceea numita atractie gravitationala. Si daca fortei respective i se
imprima astfel o acceleratie. Ce cool aratd mecanica newtoniana in varianta editurii ALL!
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In prezentarea structurii atomice a substantei gasim o definitie impecabila pentru
atom: “Atomul este diviziunea cea mai mica a materiei care mai pastreaza proprietatile
elementelor chimice.” Pacat ca elevii nu au habar ce sunt acelea elemente chimice.

La prezentarea curentului electric ni se face cunostinta cu ,consumatorii de
electricitate”. Acestia consuma ,energie electrica sub forma de curent electric”. Circuitul
electric este introdus astfel ,Putem vorbi de un circuit al curentului electric, care pleaca de la
sursa, strabate cablurile de legatura si ajunge la consumator. Acest parcurs se numeste
circuit electric” Dupa domnul Penescu curentul pleaca de la sursa si se opreste la
consumator. Chiar dupa Fig. 36.3 b) unde vedem cum curentul se si intoarce la sursa,
autorul nu este lamurit complet: ,Se defineste sensul conventional al curentului electric ca
fiind de la polul pozitiv al sursei catre polul negativ.” Chiar daca a acceptat sa se intoarca la
sursa, autorul nu-i permite curentul sa si treaca prin sursa. Caci daca ar fi asa, definitia ar
contine precizarea suplimentara ,prin circuitul extern sursei’.

O intelegere cu totul originala gasim si in privinta scurtcircuitarii generatorului: ,Daca
scoateti din circuitul simplu consumatorul si conectati direct bornele generatorului, se spune
ca ati scurtcircuitat sursa.” Intelegem c&, daca uitdm sa scoatem consumatorul dar conectam
intre ele bornele generatorului cu un fir conductor, nu scurtcircuitam generatorul.

In lectia L40, despre propagarea luminii, elevilor li se propune urmétoarea tema:

Desi lumina se propaga in linie dreaptd. putem vedea si obiectele care nu sunt direct in
calea luminii. Daca intr-o camerd, in dreptul unei surse de lumind plasdm o carte, vom putea citi ce
scrie si pe cealaltd parte a cartii. opuse sursei. Explicati acest fenomen.

Autorul nu realizeaza ca si partea cartii opusa becului este ,direct in calea luminii”. A luminii
reflectate difuz de peretii camerei.
Este salutara prezentarea camerei obscure. Din pacate explicatia data

Fiecare punct al sursei de lumina trimite raze
prin orificiul practicat in peretele cutiei. Razele
ajung pe hartia de calc si formeaz imaginea fila-
mentului. Observam ci aceasta imagine este ras-
turnata.

functioneaza si pentru un orificiu de dimensiuni mari. Camera obscura, nu. De ce oare?
La pag. 130 autorul, care ne invata la inceput ca matematica sta la baza fizicii, scrie

de separare dintre doud medii. Dacéa
suprafata de separare dintre doud medii
este perfect dreapta. toate razele de

L ___ = __ L _ = _ L=

Trebuie sa recunoastem cu invidie ca inventivitatea domniei sale intr-ale matematicii ne
ameteste complet: suprafata dreapta este un concept cu adevarat nou. Inalta sa cunoastere
a geometriei Tn spatiu i permite sa ilustreze reflexia astfel:

ALLARFLLILEL S HAAEE AL B AAELSL AR

numeste oglindi. Pentru a ilustra refle-
x1a luminii se considera un plan in care
se afla atat raza incidenti, cét si raza reflectata. In acest plan, in punctul de incidenti se deseneazi
s1 0 dreapta perpendiculara pe suprafata de reflexie, numita normala in punctul de incidenta.

Mai intii consideram un plan (dintre multele posibile) in care se afla raza incidenta si raza
reflectata. Si Tn acest plan incape, vrind-nevrind, si normala la suprafata de separare ce
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trece prin punctul de incidenta. E clar, de aici, ca nici nu prea mai avem nevoie de suprafata
de separare din moment ce cunoastem de la inceput directia razei reflectate.
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